Bai 1

TONG QUAN & TIM KIEM

1.1. Téng quan vé tri tué nhan tao (artificial intelligence)

Tri tué nhan tao (TTNT)la mét nganh khoa hoc may tinh, chuyén nghién cru cacchwong trinh

hoéc thiét bi théng minh, c6 kha nang suy luan, kha nang hoc,...
= Linh viwc nghién cu chinh ctia TTNT la biéu dién tri thirc va suy luan.

= Ap dung ctia TTNT rat da dang nhwla xay dwng hé chuyén gia, hé diéu khién tw déng, robot,

hé dich cac ngdn nglr ty nhién, hé nhan dang, chwong trinh choi co,...

= TTNT &p dung kién thirc cia nhiéu linh vwec nhw 1a: toan hoc, kinh té hoc, than kinh hoc, tam ly

hoc, diéu khién hoc, triét hoc, ...

* Vao nam 1956, TTNT dwoc dwa ra hoi thao & Dartmouth.Cac nha nghién clru da thao luan va
dwa ra cac hwdng nghién clru va 1956 dwoc xem la thoi diém ra ddi cla linh vire nghién cteu
TTNT.

1.2. Van dé tim kiém
* Nhiéu van dé c6 thé chuyén thanh van dé tim kiém,c6 nghia la tim kiém trang thai théa yéu

cau trong mot tap hop cac trang thai.

+ Vidu 1:
C6 ban db giao thdng nhw hinh 1.1, khach du lich dang & thanh phd A va mudn tim dwéong di
t&i thanh phd B.
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Hinh 1.1: Tim dwéng di tr A dén B
Céc thanh phé goi la cac trang thai.Thanh phd A Ia trang thai ban du, B |4 trang thai két thac.

Céc con duwong ndi cac thanh phd biéu di&én cac phép bién dbi trang thai (toan tir). Mot phép

bién dbi trang thai bién déi mot trang thai thanh mot trang thai khac.

Van dé tim dwong di tré thanhvan dé “tim mét chubi cac phép bién dbi trang thai’dé bién ddi

trang thai ban dau A t&i trang thai két thac B.
+ Vidu 2:

Trong trd choi c& vua, méi cach bd tri cac quan trén ban cé la mét trang thai.

Trang thai ban dau 1a sy sap xép cac quan lic bat dau choi. Trang thai két thac 1a trang thai

“chiéu bi”.
Mbi nwéc di hop |& 1a mot phép bién dbi trang thai, bién ddi mét trang thai ban cé& thanh mét
trang thai khac.

Van dé choi c& vua tré thanhvan dé “tim mét chudi cac phép bién dbi trang thai” dé bién ddi

trang thai ban dau (trang thai xép quan bat dau choi) t&i trang thai két thac (chiéu bi).
1.3 Khéng gian trang thai, phép bién d6i trang thai

= Khdng gian trang thai: 1a tap hop tat ca cac trang thai cé thé di dén tr trang thai ban dau béi

mot day cac phép bién dbi trang thai.
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= Phép bién déi trang thai (toan tlr): 1a phép bién dbi mdt trang thai sang trang thai khac.

= Biéu dién Khong gian trang thai: badng dé thi cé hwéng, trong do:
o dinh twéng rng véi trang thai.

o cung (a,b) twong ng véi phép bién ddi trang thai a sang trang thai b.
1.4Giai quyét van dé bang tim kiém

= Muén giai quyét van dé bang tim kiém, ta can xac dinh cac yéu té sau:

<

Trang thai ctia van dé
Khong gian trang thai (tap tat ca cAc trang thai co thé c6, tap nay cé thé rat Ion)
Trang thai ban dau

Céc trang thai két thic (hoac tinh chéat cha cac trang thai két thic).

ANERNEENERN

Céc phép bién dbi trang thai.

= Khi dé viéc giai quyét van dé tré thanh:
Tim mét day cac phép bién dbi trang thai d& bién dbi trang thai ban dau thanh cac trang thai

két thic, ho&c tim dwdng di tir trang thai ban dau dén trang thai két thic trén db thj cé huéng.

+ Vidu 1: Tro choi 8 sé.
Cho bang kich thwéc 3x3 va céc sb tir 1 dén 8 dwoc xép vao 8 6 mot cach ngau nhién, con lai
moét 6 trébng. C6 thé di chuyén sé & canh 6 tréng t&i 6 tréng theo mét trong bdn hwéng
(Ien/xudngl/trai/phai). Hay tim cac bwéc di chuyén dé bién ddi trang thai ban dau thanh trang
thai két thuc nhuw hinh 1.2.

Ban dau Két thlc
2 3 11213
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Hinh 1.2: trang thai ban dau va trang thai két thiic cta trod choi 8 sb

=  Trod choi 8 sbc6 thé chuyén thanh bai toan tim kiém trong khéng gian trang thai nhw sau:
v' Trang thai: 1a mot cach xép 8 sb.
v Khéng gian trang théi: tap hop tat ca cac cach xép 8 sb.
v' Trang thai ban dau: trang thai ban dau da cho.
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v' Trang thai két thac: trang thai két thtic mong muén.
v Phép bién dbi trang thai: di chuyén 6 c6 sb sang 6 trbng. C6 bbén phép bién dbi la dich

trai/phai/ 1én/xubng.

= Ap dung céc phép bién dbi ta co thé bién dbi trang thai ban dau (hinh 1.2) thanh céc trang thai
khac nhw hinh 1.3.

2 g 3
1 E 4
¥ 5
dow left tight
2 =] 3 2 g 3 2 g 3
1 4 1 3 4 1 E 4
7 E 4] ¥ ] ¥ g

Hinh 1.3: &p dung cac phép bién ddi trang thai

+ Vidu 2: Triéu phi va ké cwép.
C6 n nha triéu pha va n tén cuwdp & bd séng bén trai , va c6 mot chiéc thuyén chd méi 1an
dwoc mét hodc hai ngudi (khdng tinh ngwdi chéo thuyén). Hay tim cach dwa moi ngwdi sang

bd séng bén phai sao cho khong dé lai & mot bén b séng ké cwdp nhiéu hon triéu pha.

= Van dé triéu phi va ké cudp co thé chuyén thanh bai toan tim kiém trong khéng gian trang thai
nhw sau:
v' Trang thai: (T,C) v&i T va C lan lwot 1a sb triéu phi va sé tén cuwdp & bo sdng bén tréi.
v' Khéng gian trang thai: tap hop tat ca cac cap (T,C) véi T>=C & ca hai bo.
v' Trang thai ban dau: (n,n)
v' Trang thai két thac: (0,0)
v/ Céc phép bién dbi trang thai: c6 5 phép bién dbi twong (rng v&i viéc chd qua sbng 1 triéu

phu, hoac 1 ké cwép, hoac 2 triéu phu, hoac 2 ké cwép, hoac 1 triéu phi va 1 ké cwdp.

+ Vidu 3: Tré choi “thay chir bang sé”.
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Hay thay méi chir trong phép toan céng (hinh 1.4a) bang mét sb khac nhau sao cho théa phép
toan cong (hinh 1.4b).

FORTY 29786
+ TEN =) | + 850

+ TEN + 850
(@) (b)

Hinh 1.4: Mét phép toan cong dang chi (hinh a) va mét cach thay bang sé (hinh b)

= Tro choi “thay chi¥ bang s6”c6 thé chuyén thanh bai toan tim kiém trong khéng gian trang thai
nhw sau:
v Trang thai: mét phép toan cdng véi khéng hodc nhiéu chir da dwoc thay bang sé hop 18.
v' Khéng gian trang thai: tat ca trang thai dan xuét tlr trang thai ban dau.
v' Trang thai ban diu: phép toan céng tat ca la chiy
v' Trang thai két thic: phép toan cong tat ca 1a s
v/ Céc phép bién dbi trang thai: thay mét chir bang moét sb hop 1é va khéng tring véi nhirng
sb da co.
1.5Cay tim kiém
= Cay tim kiém la cay dwoc xay dwng tir khdng gian trang thai, trong dé cac dinh chira cac trang

thai ctia khdng gian trang théi, gbc cia cay tim kiém lwu trang thai ban dau.

Dinh con v cla u la dinh chira trang thai dwoc bién ddi tr trang thai cta dinh u qua mot phép
bién ddi trang thai.

ey

a) B8 thi khdng gian trang thal k) Cés firm kidm tutang tng
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Hinh 1.5: Hinh (a) 1a db thi biéu dién mét khéng gian trang thai véi trang thai ban dau 1a A. Hinh

(b) 1a cay tim kiém twong &ng véi khdng gian trang thai.

= CAu trac mét dinh u trong cay tim kiémcan c6 cac théng tin sau:

O

O

o

(@)

O

Trang thai ma u biéu dién.

Binh cha cua dinh u.

Phép bién dbéi dé bién déi dinh cha cta dinh u thanh u.

Chi phi thwe sw dé chuyén tir dinh ban dau t¢i dinh u, ki hiéu g(u).

Chi phi dw kién dé& chuyén dinh u dén dinh chira trang thai két thac, ki hiéu h(u).

Lwu y: hai dinh khac nhau cé thé biéu dién cung trang thai.

1.6 Thuat toan tim kiém

M®i thuat todn tim kiém sé& xay dwng moét cay tim kiém.

= Thut toan xay dwng cay bat dau tlr cay chi cé mét dinh 1a dinh bat dau (dinh chlra trang thai

ban dau)va dinh nay chwa dwoc phat trién, sau dé phat trién dinh nay dwoc cac dinh con chua

dwoc phat trién.

= Budc tiép theo chon mét dinh con dé phat trién, viéc chon dinh con nao dé phat trién thi phu

thudc vao thuat toan tim kiém.

= Khi phat trién dinh u, cay tim kiém dwoc mé rong bang cach thém vao cac dinh con cla dinh

u. Lap lai viéc phat trién cho t&i khi tim dwoc dinh két thac (dinh chira trang thai két thic) thi

ngwng.

Lwuy:

(@)

(@)

M&i dinh can c6 bién father dé Iwu lai cha cta dinh d6.Dwa vao father ta sé tim ra dwéng di
tlr dinh dau dén dinh két thuc.

Trong qué trinh tim kiém can tranh phat sinh ra cac trang thai da phat trién hoac ch& phat

trién bang cach st dung hai danh sach open va close.

Danh sach open:lwu cac dinh ch® phat trién. Ban diu open chi c6 moét dinh d6 1a dinh bat

dau.
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- Danh séch close: lwu cac dinh da phat trién.

Nhw vay trang thai v 1an dau duoc sinh ra néu v khong cé trong close va khdng c6 trong open.

1.7Cac nhém thuat toan tim kiém

Nhém tim kiém khéng c6 théng tin (tim kiém mu): khéng cé théng tin hwéng dan viéc tim
kiém.Néu khong gian trang thai I&n, nhom thuéat toan nay thwong cham hoac rat cham dén

murc khong thé st dung.

Nhom tim kiém c6 thdng tin (tim kiém heuristic): dwa vao théng tin da biét hodc dwa vao
kinh nghiém dé viéc tim kiém nhanh hon. Nhém thuat toan nay thuwong ap dungcho khéng gian

trang thai I&n.

CAc tiéu chuan danh gia mét thuat toan tim kiém

v' Tinh day da (Completeness): luén tim ra giai phap néu cé.
v' Tinh téi wu (Optimality): tim ra gidi phap tét nhat

v' Tinh tiét kiém th&i gian/khéng gian: tim ra gidi phap nhanh, st dung bd nhé it.

- Hét-
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