Bai 3

TIM KIEM TREN PO THI VA/HOAC

3.1. Bién d6i van dé vé cac vin dé nhé hon

Dé giai quyét mot van dé ta c6 thé bién dbi vin dé vé cac van dé con don gian hon. Qua trinh bién doi s&
dugc tiép tuc cho t6i khi dan t6i cc van dé con c6 the giai quyét duoc dé dang thi ngung.

MJi van d& goi la mot trang théi. Van dé can giai quyet la trang thdi ban dau, cac van dé con da biét cach
giaila cac trang thai két thuc. MGi cach bién d6imot van dé vé cac van dé con goi 12 mot toén tir hoic goi
laphép bién ddi trang thai.

Trong khdng gian trang thai bicu dién cic van d&, cac toan tir c6 thé 1a da tri, né bién d6i mot trang thai
thanh nhiéu trang thai khac va phép bién ddi trang théi c6 dang A—B, C,...

Vi du 1: tinh tich phan bét dinh [(xe*+ x*)dx ) ’

Ap dung quy tic tich phan cua tong ta dua vé hai tich phan [xe*dx va [x’dx. Ap dung quy tic tich phan
tirng phan ta dwa tich phan Jxe*dx vé tich phan Je*dx. Qué trinh trén cd thé biéu didn bai do thi trong hinh
2.12.
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Hinh 2.12: Bién d6i mot tich phan vé cac tich phan co ban

O day ta da str dung hai phép bién déi: | (f1 + f2) dx — [fl1 dx, [ 2 dx vafudv — [vdu

Vi dy 2: tim duong di trén ban d6 giao thdng

Gia sir ta c6 ban d6 giao thong nhu hinh 2.13 va can tim duong di tir thanh phd A toi thanh phd B. C6 con
séng chay qua hai thanh phd E va G va c6 cau qua sdng ¢ mdi thanh phd d6. Moi duong di tir A dén B chi
c6 thé qua E hoic G.

Qua trinh bién doi c6 thé biéu dién dudi dang do thi va/hodc nhu trong hinh 2.14. Mai bai toan tim duong di
tir mot thanh phé téi mot thanh phd khac tng vai mot trang thai. Cac trang thai két thic 1a céc trang théi
(g voi cac bai toan tim duong di hién nhién di co, chang han tir tir E dén B, bai vi dd c6 duong néi E véi
B.

Tim duding di
A-B

Tirn dudng di
A-»BouaE

Tirm dudng di
A->BouaG

Tirn duding di
G-»B

Tim dutcng di
A-E

Tim ducng di
E-*EB

Tim dudng di
A0
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Hinh 2.13: ban d6 giao thong Hinh 2.14: biéu dién tim duong di dudi dang d6 thi va’hoac

3.2. Pd thi Va/Hoic |
= Khong gian trang thai c6 thé biéu dién dudi dang do thi c6 hudng goi 1a d6 thi Va/Hoidcva duoc xay dung
nhu sau:
v' MAi bai toan ung véi mot dinh caa do thi.
v" Néu c6 mot toan tir bién doi mot bai toan vé mot bai toan khéc, chang han R: a —b, thi trong d6 thi s&
c6 cung gan nhan R di tir dinh a téi dinh b.
v Déi véi mdi toan tir quy mot bai toan vé mot s6 bai toan con, chang han R: a —b, ¢, d ta dwa vao mot
dinh méi al, dinh nay biéu dién tap cac bai toan con {b, ¢, d} nhu hinh 2.15.

(=)

Hinh 2.15: db thi v&/hoic biéu dién phép bién d6i R: a —b, ¢, d
= Céc dinh cua d6 thi vaZhoic s& duoc gan nhan giai duoc hodc khdng giai duoc.
= Cac dinh giai duoc, dugc dinh nghia dé quy nhu sau:
v Céc dinh két thuc 1a cac dinh giai duoc.
v" Néu u khdng phai 1a dinh két thiic, nhung c6 mot toan tir R sao cho tat ca cac dinh ké u theo R déu giai
dugc thi u giai dugc.
= Cac dinh khéng giai duoc, dugc dinh nghia d¢é quy nhu sau:
v Cac dinh khéng phai 1a dinh két thiic va khong c6 dinh ké, 1a cac dinh khdng giai dugc.
v" Néu u khodng phai 1a dinh két thic va véi moi toan tir R ap dung duoc tai u déu co6 mot dinh v ké u theo
R khéng giai dugc, thi u khdng giai dugc.

+ Vi du:cho khong gian trang thai sau:
v' Trang thai ban dau (bai toan can giai) l1a a
v Céc phép bién doi:
Rl:a—d, e, f
R2:a—d, k
R3:a—gh
R4:d —b, c
RS5: f—i
R6: f—c, g
R7:k —e,j
R8: k —h
v/ Tap cac trang thai két thuc (cac bai toan so cap giai dugc) 1A T = {b, ¢, e, g, j}.

= Khong gian trang théai da cho co thé biéu dién boi dd thi va/hoic trong hinh 2.16. Cac dinh al, a2, a3, di, f1,
k1 duoc goi la dinh VA, cac dinh a, f, k duoc goi la dinh HOAC Ly do la dinh al biéu dién tap cac bai toan
{d, e, f} va al duoc giai quyét néu d va e va f duoc giai quyét. Con tai dinh a, ta c6 cac toan tir R1, R2, R3
quy bai todn a vé cac bai toan con khac nhau, do d6 a dugc giai quyét néu hoic al = {d, e, f}, hoac a2= {d,
k}, hodc a3 = {g, h} duoc giai quyét.
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Db thi va/hoic trong hinh 2.16 ¢6 thé rdt gon thanh db thi trong hinh 2.17.

Hinh 2.16: d thi valhoic Hinh 2.17: d thi va/hoic riit gon

Bang cach 4p dung lién tiép cac toan tir, ta ¢ thé dua bai todn can giai vé mot tap cac bai toan con so cap
giai dugc. Trong vi du trén néu ta lan luot &p dung cac toan tr R1, R4, R6, ta s& quy bai toan a vé tap céac
bai toan con {b, ¢, e, g} 13 cac bai toan so cap giai dugc. Hoac néu lan luot 4p dung R2, R4, R7 ta s& quy bai
todn a Ve tap cac bai toan con {b, c, e, j} ciing la so cap giai duoc va trong tng xay dung duoc hai cdy trong
hinh 2.18 goi la cay nghiém.
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H|nh 2.18: hai cay nghiém

3.3 Cay nghiém

La mét cay, trong do:

v' Géc cua cay tng véi bai toan can giai.

v Tét ca cac |4 cua cay la cac dinh két thuc (dinh tng voi cac bai toan so cap giai dugc).

v" Néu u 14 dinh trong cua cay, thi cac dinh con cua u 12 tat ca cac dinh ké u theo mét toan tir nao do.

Néu bai toan a giai duoc thi s& c6 mot cay nghiém gdc a, va nguoc lai néu c6 mot cay nghiém gbc a thi a
giai dugc. Mot bai toan giai duoc c6 thé co nhiéu cay nghiém, mdi cay nghiém biéu didn mot cach giai bai
toan do.

Bai toan tng voi dinh u chi duoc giai sau khi tat ca cac bai toan tng voi cac dinh con cua u da duoc giai.
Vi cay nghiém trong hinh 2.18 (a), thi ty giai cac bai toan co thé lab, ¢, d, e, ¢, g, f, a.

Vén dé bay gio la tim kiém trén do thi va/hoic dé xac dinh dugc dinh @ng véi bai toan ban dau la giai dugc
hay khéng giai duoc, va néu giai duoc thi xay dung mot cay nghiém.

3.4 Thuat toantim kiém trén @b thi va/hoic

Str dung ky thuat tim kiém theo d6 sdu trén do thi va/hodc dé danh dau cac dinh la giai duoc hoic khong
giai dugc.

Thuat toan Solvable

v Ham Solvable(u) tra vé true néu u giai duoc va tra vé false néu u khong giai duoc.
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V' Véi mdi toén tir R &p dung duoc tai u, bién Ok=true néu tit ca cac dinh v ké u theo R déu giai duoc, va
Ok=false néu c6 mot dinh v k& u theo R khéng giai duoc.

v’ Bién Operator(u) ghi lai toan tir &p dung thanh cong tai u, tic la Operator(u) = R néu moi dinh v k& u
theo R déu giai duoc. Bién Operator dung dé huéng dan cach giai néu bai toan giai duoc.

bool Solvable(u){

if (u 1a dinh két thic) return true;
if (u khong 1a dinh két thuc va khong co dinh ké) return false;
for (mdi toan tir R &p dung duoc tai u){

bool ok=true;

for (mdi v k& u theo R){

if (Solvable(v)==false) {ok =false; break;}
}

if (ok){//u giai duoc theo R
operator(u)=R;
return true;

ky

return false;

¥
¥

* Nhan xét
v" Néu cay tim kiém khéng c6 nhanh vo han, thuat toan tim kiém theo do sau trén d6 thi va/hoic s& xac
dinh duoc bai toan ban dau 1 giai duoc hay khong giai duoc.
v" Néu cay tim kiém c6 nhanh vo han thi chwa chic thuat toan da dimng, vi c6 thé nd bi sa lay khi di xuéng
nhanh v han. Trong truong hop nay ta nén si dung thuat toan tim kiém sau lap.
v" Néu bai toan ban dau giai duoc, thi bang cach sir dung bién mang Operator ta s& xay dung dugc cay
nghiém.

Vi du 1:
Gia sur ta c6 kién thirc vé may tinh nhu sau:
Néu khi bat méay nghe kéu ba tiéng bip va khong khai dong duoc thi hu RAM.
Néu man hinh hién ra théng bao 13i truy cap bd nhé va bi treo may thi hu RAM.
Néu chuong trinh str dung con tré sai thi man hinh hién ra théng béo 15i truy cap bo nho.
Va gia st may tinh cé nhitng hién tuong sau:
khi bat may nghe kéu ba tiéng bip
chuong trinh str dung con tro sai
bi treo may
Hoi may tinh ¢6 bi hu Ram hay khong?
HD:
Pit A: khi bat may nghe kéu ba tiéng bip; B: khdng khai dong duoc;
C: man hinh hién ra thdng bao 16i truy cap bo nhé; D:bi treo may;
E:chuong trinh str dung con tré sai;F: hu RAM;
Ta co: AA B=F;CA D=F;E=C; Biét A;E;D va can kiém tra F.

V& d thi Va/Hoic va vé cay nghiém gbc F néu co.

Vi du 2: Cho kién thtrc V& y hoc nhu sau:
Néu sét cao thi nhire dau.
Néu cam cim va nén 6i thi nhidm siéu vi.
Néu nén 6i va dau bung thi in khong tiéu.
Néu non 6i va chong mat thi c6 thai.
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Néu nhae dau va chong mit thi non 6i.
Bénh nhan sot cao va cam cum va chong mat, hoi bi nhiém siéu vi hay an khong ti€uhay co6 thai?

3.5 Bai tap
Cai dat thuat toan solvable.

- Hét -
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