Bai 5
BIEU DIEN TRI THUC VALOGIC MENH PE
5.1. Biéu dién tri thirc
Biéu dién tri thirc 1a md ta tri thirc vé thé gidi thue dudi dang may tinh c6 thé xir ly va suy luan dé dua t6i

nhitng két luan nao do.

5.1.1. Phan loai tri thic

- Tri thic thi tuc: md ta cach giai quyét mot van dé, tri thuc tha tuc thuong biéu dign & dang céc luat.

- Tri thitc heuristic: md ta cac “kinh nghiém” dé dan dét tién trinh 1ap luan. Tri thic heuristic khdng giai
quyét van d& hoan toan chinh xac.

- Tri thirc c6 cau trac: mo ta tri thiac dang ddi twong, dién ta chirc nang va mbi lién hé gitra cac doi
trong.

VV...

5.1.2. Cac phwong phap biéu dién tri thirc
- logic ménh dé

- logic vi tur

- mang ngit nghia

- hé khung

5.1.3 Co so tri thirc
- Co so tri thirc:La tap hop céc tri thire duoc biéu dién ¢ dang sao cho may tinh ¢ thé luu trit, xir Iy va suy
dién ra cac tri thac mai.
- Céc thanh phan cua co sé tri thirc
o Ngbn ngit biéu dién.
o Co ché suy dién ty dong.

o C0ng cu cai dat co so tri thuc.

5.1.4 Ngdn ngir biéu dién tri thirc

Hai ngon ngir thuong dung dé biéu dién tri thic :

o Logic ménh dé: don gian, kha ning biéu dién han ché.

o Logic vi ta; mo rong logic ménh dé.

Ngon ngit biéu dién tri thireco ba thanh phan co ban:

o cuphéap
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o NQit nghia

o cac ludt suy dién.

May tinhstr dung tri thic trong co sé tri thic,két hop véidir liéu dwa vao, vaap dung céc luat suy dién

désuy dién ra cac tri thiec mai.

M6t ngén ngir biéu dién tri thirc tét can ¢ cac kha ning sau:
o Gan véi ngdn ngit tu nhién.
o Biéu dién duogc nhiéu loai tri thirc.

o Cac luat suy dién can it thoi gian va it khdng gian nhé khi thuec thi.

5.2 Logic ménh dé

5.2.1. Cu phéap, ngir nghia

O

O

Cua phéap
Céc ki hiéu ménh dé phan ti:A, B, ...
Cac ky hiéu két ndi logic: A (hoi), v (tuyén), - (phi dinh), =(kéo theo), <(kéo theo nhau).

Ngir nghia
La su két hop mdi ki hisuménh dé phan tavsi mot sy kién trong thé gidi thyuc, vi duménh dé P= “Paris 1a

thii @6 nude Phap”.Khi d6 mdi ménh dé phan tirco gia tri chan ly True hoic False.

Bangchan ly cua cac ménh dé-P, PAQ, PVQ, P=Q, P&Q:

P Q -P PAQ PVQ P=Q PSQ
False False True False False True True
False True True False True True False
True False False False True False False
True True False True True True True

Ménh dé thoa duoc, virng chic, khong thoa duogc

- thoa dwoc:néu cotruong hopding,vi du: (PV Q) A =S I thoa duoc, vi cotruong hop dung 1a trudng
hop {P:True, Q:False, S: False }.

- virng chic: néu dung trong moi truong hop, vi du: PV —P 12 viing chac.

- khong thoa dwec:néu sai trong moi truong hop,vi du: P A =P 12 khéng thoa duoc.

Hai ménh dé twong duong
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Hai ménh dé A,B goi 1a trong duong néu ching cd ciing gia tri chan ly trong moi trudng hop, ky hiéu

A=B. Ta c6 cacménh dé twong duong sau:

Luéat giao hoan
AVB=BVA
AANB=BAA
o Luat két hop
(AvB)vC =Av(B vC)
(A AB)AC=AA(B AC)
o Luat phan phédi
AA(BVC) =(A AB)V(A AC)
AV(BAC) =(A VB)A(A vC)
o Luat De Morgan
- (AvB) ==AA-B
- (AAB) =—Av-B
o Mot sé luat khac
A=B="-AVB
A ©B=(A=B) A(B=A)
- (<A)=A

@)

5.2.2. Dang chuan ticcia ménh dé
- Dé thuan loi cho viéc suy dién, can bién ddi (chuan hoa) cac ménh dé vé dang chuan tichoi 1a hoi cua

c4c ménh dé tuyén:(AyV.. A .A(AnV...).

- Tha tuc chuan héa
B1. Bo cac dau kéo theo (=) bang cach thay (A=B) boi (-AVB).
B2. Chuyén cac dau phu dinh (=) vao sat cac ky hiéu ménh dé bangcéach &p dung luat De Morgan va
thay - (-A) bang A.
B3. Ap dung luat phan phéi, thay cac ménh dé cd dang Av(BAC)bing (AVB)A(AVC).

Vi du:Bién dbi cAc ménh d& sau vé dang chuan hoi:

al (P=Q)v-(Rv-S)
Ta co: (P=Q)V-(RV-S)=(-PVQ)V(-RAS)=((-PVQ)V-R)A((=P VQ)VS)=(-PVQV-R)A(=PVQVS).
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b/~(P ©Q)A-(-RVS)
Ta cd: =(P ©Q)A-(=RVS)=—((-PVQ)A(=QVP))A(RA-S)=((PA-Q)V(QA-P))A(RA-S)
=((PA-Q)VQA((PA-Q)V-P)A(RASS) = (PVQ)A(-QV-P)ARA-S

Sau khi chuan héa, co so tri thic s& 1a mot tap cdc ménh dé tuyén. MG ménh dé tuyén co

dang:=PyV.......V-PVQuV....VQ,va tuong duong vi ménh dé P1A..AP=>Q1V...VQ.

Khi n=1 ta cdménh dé PiA...AP,,=>Q goi la luat if-then,trong d6 Pigoi 1a gia thiét, Q goi 1a két luan.

Luat if-then vai m=0 goi la su kién. Co sé tri thirc thwongdwoc cai dat 1a mot tap cac luat if-then.

5.2.3. C4c luat suy dién trong logic ménh dé

Luat suy dién la thi tuc dung dé sinh ra ménh dé méi tir cac ménh dé da co trong co sé tri thirc. Luat suy
dién duoc biéu diéndudi dang “phéan s 7, tir s6 14 cac didukién, mau sb 1a két luan caa luat.Mau s6 1a cac

ménh dé méi dugcsuy ra tir cac ménh dé & tir so.

Mét s luat suy didn quan trong (co thé kiém ching bang cach 1ap bang chan trj).
o Ludt Modus Ponens: tir mot kéo theo va gia thiét cia kéo theo, ta suy ra két luan cua no.

o= p, o

B

o Ludt Modus Tollens: Tir mot kéo theo va phu dinh két luan cua né, ta suy ra pha dinh gia thiét caa
kéo theo.
a=B1p
T

o Lugt bdc cau:
a=BB=7
o=y

o Lugt logi bé hgi:Tir mot hoi ta suy ra mot ménh dé phan tar bat ky caa hoi.

o Lugt dwa vao hgi:Tir mot danh sach cac ménh dé, ta suy ra hoi cia ching.
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o Ludt dwa vao tuyén: Tir mot ménh dé, ta suy ra mot tuyén ma mot trong cac ménh dé phan tir caa
tuyén 1a ménh dé do.

Ol

o Ludt phan gidgi: Tur hai tuyén, mot tuyén chira mot ménh dé phan tir dbi 1ap véi mot ménh dé phan te

trong tuyén kia, ta suy ra tuyén caa cac ménh dé phan ti con lai trong ca hai tuyén.

Al Vi, v ALvC
]Canf ............... v Bn
Al Voo, vAL,v B v..vB,

5.2.4 Co ché suy dién
Ta s& xét ba co ché suy dién
o Chuing minh phan chang
o Suy dién tién

o Suy dién lui

5.2.4.1Chwng minh phan chang
- Néu c6 thé ap dung luat phan giai cho hai ménh dé A,B thi A,B goi la hai ménh dé phan giai duoc.Két
qua nhan duogc khi ap dung luat phangiai cho A,B goi la phan giai thac, ki hiéu la res(A,B).

Luu y res(A,-A) goi 12 ménh dé rdng, kyhiéu 1a [] va ménh dé réng 1a khong thoa dugc.
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- Pinh Iy:Goi G 1a mot tap cac ménh dé tuyén, R(G) 1a tap cac ménh dé bao gdm céc ménh dé thudc G va
tat ca cac ménh dé nhan duoc tir G bang cach ap dung mot day céc luat phan giai.

Ta c6: G khdng thoa duoc néu va chi néu ménh dé rdng [] €R(G).

- Pé chang minh ménh dé& H 1a hé qua cua CSTT G={G1,G,,..,.G,}, ta c6 thé dung phwong phap chirng
minh phan chtng, nghia 14 chimg minh G’={G1,Gs,..,Gn, =H } 1a khdng théa dugc. Néu H 1a hé qua caa
G thi thu tuc tra vé 1, nguoc lai tra vé 0.

int Refutation_Proof(G,H){
Chuan hda G thanh tap cac ménh dé tuyén;
Thém -H vao G;
while(L){
if (ton tai hai ménh dé thudc Gsao chophan giai dugc thanh ménh dé mai C){
if (C==[]) return 1; //H la hé qua cua G
else thém C vao G;

} else return 0; // H khdng la hé qua cia G

Vi dul:
ChoCSTTG gdm cac ménh déif-then nhu sau:

Néu khi bat may nghe kéu ba tiéng bip va khong khoi dong duoc thi hu RAM.

Néu man hinh hién ra thong bao 13i truy cap bo nhé va bi treo may thi hu RAM.

Néu chuong trinh st dung con tro sai thi man hinh hién ra thong béo 15i truy cap bo nha.
Gia sir may tinh c¢6 nhitng hién tugng sau:

khi bat may nghe kéu ba tiéng bip

chuong trinh str dung con tro sali

bi treo may

Hoi may tinh co bi hu Ram hay khong?

HD:
o B1. Biéu dién CSTT G bang logic ménh de.
Pit A: khi bat may nghe kéu ba tiéng bip; B: khdng khai dong duoc;
C: man hinh hién ra thong bao 16i truy cap bd nho; D: bi treo may;
E: chuong trinh st dung con tro sai; F: hu RAM,;
Ta c6: G={AA B=F; CA D=F; E=C;A;E;D} va cankiém tra F?
6
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o B2. Chuan hoa G thanh tap cdc ménh dé tuyén:
G={
SAV-BVFE: (1)
-C v-DVF; 2

~EVC; 3)
A, (4)
E; (5)
D (6)
}
o B3. Thém vao G ménh dé phu dinh ciia hé qua:
-F @)
o BA4. Lan luot &p dung céc luat phan giai cho dén khi nhan dwoc ménh dé rong
Tir (2) va (7) ta dugc:
-Cv-D (8)
Tir (6) va (8) ta dugc:
-C )
Tir (3) va (9) ta dugc:
E (10)
Tu(5) va (10) ta dugc ménh dé rong [].
o B5. Két luan

Vay F 1 hé qua cua G, nghia 1a may tinh bi hu RAM. Chl y néu bo (5) thi khong suy ra dugc may
tinh bi hu RAM.

Vi du 2: Cho CSTT G ¢6 cic ménh d if-then nhu sau:
Néu sét cao thi nhire dau.
Néu cam cimva nén 6i thi nhiém siéu vi.
Néu ndn 6i va dau bung thi in khong tiéu.
Néu non 6i va chong mit thi co thai.
Néu nhae dau va chong mit thi non 6i.

Bénh nhan sét cao va cam cim va chong mat, hoi bi nhiém siéu vihay in khong tiéu hay c6 thai?

5.2.4.2 Suy dién tién/I0i (forward/backward reasoning)
- Co s6 tri thire dya trén luat if-then duoc chia thanh hai phan:
o co sd luat (rule base: RB)

o co so su kién (fact base: FB)
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- Co so luat: gom céc luat c6 it nhat mot diéu kién, biéu dién cac tri thirc chung vé linh vuc &p dung.
- Co so sy kién: gdm cac ménh dé phan tir (cac luat khong diéu kién) mé ta céc su kién da biét vé cac doi
tuong.
Vi du: cho tam gidc ABC c6 mét géc bang 60%va c6 hai canh bang nhau. Cm ABC 1a tam giac déu
CSTT G=(RB,FB)
Gia sir da biét cac luat sau:
RB={
R1: Néu tam gi4c c6 hai canh bang nhau thi la tam giac 1a tam giéc can;
R2: Néu tam giac 1a tam giac can va cé mot goc bang 60° thi 1a 1a tam giac déu.
}
Va tap céc sy kién da biét la:
FB={
Tam gidc ABC c6 mot goc bang 60°.
Tam giac ABC c6 hai canh bang nhau.

ks

Can cm sy kién ABC déu 1a dung

a/ Suy dién tién(forward reasoning)
- Quétrinh suy dién tién nhu sau:
o Tim mét luattrong RB sao cho tat ca cac gia thiét caa luatco trong FB. Néu két luan caa luatchua c6
trong FBthi két luan cua luat 1a su kién mai va duoc bo sung vao FB.
o Lap lai viéc tim luat cho t&i khi khéng con luat ndo suy ra sy kién mai hodc cho dén khi sy kién can

can ching minhthugc tap FBthi ngung.

Vi du:
Cho CSTT G={RB,FB}
RB={ rl:b,c,g=>a; r2:d,e=>c;r3:gh=>a;rd:i,d=>h; r5:f=>¢g}
FB={b,d,e,f}
Str dung suy dién tién dé phat hién cac sy kién mai
HD:
Budoc lap | Ap dung luat Su kién méi FB = {b,d,e,f}
1 r2:de=>c c FB={b,d,e,f,c}
2 5. f=>g g FB={b,d,e,f,c,g}
3 rl:b,c,g=>a a FB={b,d,e,f,c,g.a}

Vay cac su kién mai duogc phat hién la: ¢, g, a
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Néu can cm su kién g 1a dung thi khi tim duoc sy kién mai 1a g thi thuat toan ngiing va g ding.Néu yéu cau
cm su kién h thi thuat toan sé ngtrng khi khéng con su kién mai nao dugc sinh ra va h khéng chirng minh

duoc.

b/ Suy dién Ui (backward reasoning)
- Goi x su kién can chiang minh, dat H={x}, qua trinh lap luan 10i din ra nhu sau:

o Lén luot timcac luattrong RB sao cho két luan cua luatnam trong H, néu tat ca cac sy kién agia thiét
cua luat ndm trong FB thi loai két luan cua luat ra khoi H,nguoc lai néucd nhiing su kién & gia thiét
ma khdng nam trong FB thi b sung nhirng s kién ndy vao Hvata ciing loai két luan caa luat ra khoi
H.

o Lap lai viéc tim luat cho t6i khi khong tim thay luat hodc cho dén khi tap H rdng thi ngung.

o Néy H rdng thix ding nguoc lai x khong cm duoc.

Vidu:Cho CSTT G={RB,FB}
RB={rl:b,cg=>a; r2:de=>c; r3:g,h=>4a; rd:i,}d=>h; r5:f=>g}
FB={Db,d,e,f}

Str dung suy dién lui d&é chang minh cac su kién ala dang

HD:

+Xét luat r3:

Ap dung luat H={a}
r3:gh=>a H={g,h}
r5: f=>g H={h}
rd:i,d=>h H={i,d}

Truong hop nay suy dién I0i khong suy dién tiép duoc
+ Xét luat rl:

Ap dung luat H={a}
rl:b,cg=>a H={c,g}
r2:de=>c H={g}
rs: f=>g H=6
H=6 => a ding

Nhan xet:

- Suy dién tién sir dung moi luat, ma khong quan tam xem luat co lién quan dén sy kién can chiing minh
hay khdng. Suy dién 10i chi sir dung céc luat co lién quan dén sy kién can ching minh.

- Suy dién tién don gian hon suy dién IUi,nhung néu s6 luat qua nhiéu thi suy dién tién s& rat cham va

khong chap nhan duoc.
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- Suy dién tién thuong sir dung dé suy ra cac su kién méi. Suy dién Iui thuong sir dung dé ching minh
mot su Kién la dang.

- CO6 thé cai dat thuat toan suy din Iui bang cach sir dung thuat toan tim kiém trén do thi Va/Hoic.

Bai tap:
1/cho tap luat RB gém nhiing luat sau:
rl:d,e, f— a
r2: d, k —a
r3: g,h—a
r4: b, c—d
r5:1—f
16: ¢, g—f
7. e, j—k
r8: h —k
vaFB={b,c, e, g, j}
a/ Str dung thuat toan suy dién tién dé suy ra céac su kién méi
b/Str dung thuat toan suy dién lui dé kiém tra cac su kién a, f, hco dang hay khong?
¢/ Str dung thuat toan chirng minh phan chimg dé kiém tra cac su kién a, f, h co ding hay khong?
HD:

a/suy dién tién

Buéc lap | Ap dung luat Su kién moi FB={b,c, e, 0, j}
1 r4: b, c—d d FB={b, c, ¢, g, j,d}
2 16: ¢, g—f f FB={b, c, ¢, g, j,d,f}
3 rl:d,e, f—a a FB={b, c, e, g,]j,d,fa}
4 r7: e, j—k k FB={b, c, ¢, g, j,d,f,.a,k}
5 r2: d,k —a FB={b, c, ¢, g, j,d,f,.a,k}

Vay cac su kién mai la d,f,ak

b/suy dién I0i
* kiem traa voi FB={b, c, e, g, j}.

Budoc lap | Ap dung luat H={a}
1 ri:d,e, f—a H={d,f}
2 r4: b, c—d H={f}
3 r5:i—f H={i}

Truong hop nay suy dién 10i khong suy dién tiép duoc

Budc lap | Ap dung luat H={a}

3 r6: ¢, g—f H=6

10

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

H=0 => a ding

* kiem trafvoi FB={b, c, e, g, j}.

Budc lap | Ap dung luat H={f}

1 r3:i—f H={i}

Truong hop nay suy dién lui khdng suy dién tiép duoc

Budc lap | Ap dung luat H={f}
1 r6: ¢, g—f H==06
H=06 => fdung

* kiém tra h véi FB = {b, c, e, g, j}.
Khong tim thay luat dé suy dién => h khong cm duoc

2/ Str dung cac thuat toan: chang minh phan chang, suy dién tién, suy dién 10i viét cac chuong trinh sau:

a/ hé chuyén gia chan doan bénh don gian

b/ giai toan hinh hoc tu dong.

11
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