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Tu

6
LOGICVITU

Logic ménh débiéu dién tri thirc qua cac sw kién, mdi ki hiéu 1a mét sy kién (goi 12 ménh dé phan
tir)va strdung céc két ndi logic tao ra cac ménh dé phic.

Logic vi tirld mé rong cua logic ménh dé,Logic vi tirbiéu dién tri thicc qua cac ddi twong, sir dung vi
tir (predicate) dé md ta thugc tinh cua dditwong, sir dung ham dé mé ta quan hé giita cac dbi twongva st

dung cac két ndi logic tao ra cac ménh dé phuc.

Cu phéap va ngir nghia

Cu phép

« Cac ky hiéu hang: dé chi ra cac dbi twong cu thé, vi du: An, Ba, John,...

« Cac ky hiéu bién: dé chi cac dbi twong bat ky trong mién ddi tuong, vi du: X, Y, z,...

« Cac ky hiéu két ndi logic: A (hoi), V (tuyén), = (phu dinh), =(kéo theo), < (kéo theo nhau).
« Cac ky hiéu luong tar: V(v6i moi), 3(ton tai).

« Cac ky hiéu ngan cach: dau phay, dau mé ngoic va dau dong ngoac.

« Cac ky hiéu ham: biéu dién méi quan h¢ giira cac d6i tugng, vi du:ham mother(x): me cia x

« Cac ky hiéu vi tir: biéu dién thudc tinh (tinh chat) ctua déi tuong, vi du: vi tuw mother(x,y): mex lay.

c4c ki hiéu ta s& tao ra cac ménh dé, cAc ménh d& duoc tao thanh s& 1ap nén co sé tri thie biéu dién tri

thirc cua chidng ta vé mot 1anh vue nao do.

Vidu:
a/Hai nguoi 12 anh em rudt néu c6 cing cha me
b/ Chu/bac 1a dan dng va la anh em rudt vaoi cha
HD:
a/ parents(Z,X) Aparents(Z,Y) => sibling(X,Y)
b/ man(U) Asiblings(U,P) Aparent(P,N) => uncle(U,N)
Vi du:
Hai nguoi cing thich mét nguoi thi s€ ghen tirc nhau.
Nam thich Mai, Dao thich An, An thich DPao,Ba thich Mai.
Hoi Ba ghen tuc vai ai?
HD:

loves(X,Z), loves(Y,Z) => jealous(X,Y)

loves(Nam,Mai); loves(An,Dao); loves(bao,An);loves(Ba,Mai).
1
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?jealous(Ba,W)
Tra loi: W=Nam

Vi du:
An yéu thich moi mén thé thao ma An choi.
Bong d4 1a mon thé thao.
B6ng ban 12 mén thé thao.
An choi bong da.

Nam yéu thich moi thar ma An yéu thich.

Hoi “Nam yéu thich gi ?”
HD:
sport(X), plays(An, X)=>likes(An, X)
sport(Football).
sport(Tennis).
plays(An, Football).
likes(An, Y) =>likes(Nam, Y)
? likes(Nam, Z).

Tra loi: Z = football

- Ng@# nghia
La y nghia cia ménh dé trong thé gioi thuc.
Vi du:
o Néu mother (x) 1a ham ang véi mother(x) 1a me caa x, thi mother (An) 12 me cua An.
o Néu student(x) 1a vi tir biéu dién “x 1a sinh vién” thi student (Lan) c6 gia tri 12 True hoic False tuy

thugc trong thuc té Lan ¢ phai 1a sinh vién hay khong

Ménh d& vx C ladtng néu va chi néu C dung cho tat ca cac ddi twong x trong mién ddi twong. Ménh dé

3x C ladtng néu va chi néu néu C dung véi mot ddi tuong x ndo d6 trong mién dbi twong.
Vi du: néu mién dbi twong O={Lan, An,Hoa} thi

o ngir nghia cuia ménh dé YxeO, student(x) nhan gia tri True néu va chi néu ca Lan, An, Hoa déu la

sinh vién.
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o néu vi tir younger(x,20) 14 “x tré hon 20 tudi thi ménh dé Ix€0, Yourger(x,20) nhan gia tri True néu

va chi néu it nhat mot trong ba ngudi Lan, An, Hoa tré hon 20 tudi.

- Mgt sé vi du biéu dién tri thirc bang logic vi ti:

Tri thic

Bicu dién bang logic vi tir

An yéu me cua minh

love(An, mother(An))

Tt ca cac con voi déu ¢ mau xam

vx (Elephant(x) =Color(x, Gray))

CO6 mét sinh vién ¢ phong 301

vx (Inside(x,P301) A3y Student(y) )

V&i moi X, ton tai y sao cho x [6n hon'y

vx (3y (Larger(x,y))

Tat ca moi ngudi déu phai chét

vx (People(x) =Death(x))

Hai nguoi 1a anh em rudt néu va chi néu cé chung

cha

vx,y(Sibling(x,y) ©(x£y)A3p(Parent(p,y)AParent(p,x)))

Moi cay nam tim deu c6 doc

vx(Mushroom(x)APurple(x)= Poisonous(x))

Tat ca cdy nim hoac c6 mau tim hozc co doc

vx(Mushroom(x)=Purple(x)VvPoisonous(x))

Moi cdy nim hoic mau tim hoic c6 doc nhung

khoéng la ca hai.

vx(Mushroom(x)=(Purple(x)A-Poisonous(x))vV

(=Purple(x)APoisonous(x)))

Tat ca cac cay nam tim déu co doc trir mot cay

Ax((Mushroom(x)APurple(x)A-Poisonous(x)) AVy((y#x)
AMushroom(y)APurple(y)=Poisonous(y))

Chi c6 hai cay nam tim

3x,y((x2y)AMushroom(x)APurple(x)AMushroom(y)APurple(y)
AVZz(Mushroom(z)APurple(z)=(z=x)Vv(z=y)))

- Hai m¢nh dé twong dwong:

Hai ménh dé G va H goi la twongduong (viét 1a G =H) néu chiing cing dung hoic cling sai trong moi

truong hop. Ta ¢ cac ménh dé trong duong sau:

vx G(x) =Vy G(y)

Ax G(x) =3y G(y)

=(Yx G(x)) =3x (-G(x))

=(3Ix G(X)) =X (-G(X))

VX (G(X)AH(X)) =vx G(X) AVX H(X)
Ax (G(x) VH(x)) =3x G(x) vax H(x)
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6.2. Dang chuén tic cia ménh dé

Pé dé& dang choviéc luu trir cdc ménh dé trong bo nha, va thuan loi cho viéc xay dung cac thuat toan suy
dién, ta can chuin hod cac ménh d& bang cach dua ching vé dangchuan tic hoi (hoi cia cAc ménh dé
tuyén).

Sau khi chuan hoa, co so tri thirc s& 1a mot tap cac ménh dé tuyén. M&i ménh dé tuyén cd dang:

APyV......VAPnV QuV....VQ,va tuong duong vi ménh d& PiA...AP=>Q1V...VQ,.
Khin=1taco: P:A..AP,=>Q goi | luit if-then, trong d6 P; goi 1a gia thiét, Q goi Ia két luan va ta chi

Xét co so tri thirc 1a mot tap céc luat if-then.

Cic bwéc chuan hoa
B1. Loai bo cac kéo theo
P=Q=-PVQ
P Q= (=P vQ) A(=QVP)
B2. Chuyén céc phu dinh téi cac phan tu
~(~P) =P
-(P AQ) =-P v-Q
-(PvQ) =-P A-Q
-(Vx P) =3x (-P)
=(3x P) =vx (=P)
B3. Loai bo lugng tir ton tai (3)
VX1yeeeny YXn (AY P(X,Y)) =VXq,....., YXn (P(X, T(X1....,Xn))).
B4. Loai bo luong tir vai moi(V)
B5. Chuyén céc tuyén téi cac ménh dé phan tirta duoc dang chuan tic hoi
B6. Loai bo cac hoi ta dugc tap cac ménh dé tuyén
B7. Pat lai c4c tén bién sao cho céc bién trong cac ménh dé khac nhau c6 tén khac nhau

Vi du:
a/vx (3y (Larger(x,y))=vx (Larger(x,f(x))=Larger(f(x))

b/vx (3y P(x,y) vVu(3v Q(a,v) A3y = R(X,y)))
=vx (P(X,f(x))vvu (Q(a,g(x,u))A- R(x,h(x,u))))

= P(x,f(x)) v(Q(a,g(x,u)) A= R(x,h(x,u)))

= (P(x,f(x))vQ(a,g(x,u))A(P(x,f(x))v= R(x,h(x,u)))
= P(f(x))vQ(a,g(x,u)); P(F(x))v= R(x,h(x,u))
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=P(f(x))vQ(a,g(x,u)); P(f(z))v- R(z,h(z,y))

6.3. Cac luat suy dién trong logic vi tir

Logic vi tir ¢6 tat ca cac luat suy dién nhu trong logic ménh dé va c thém mét sé luat suy din lién quan
t6i bién va lugng tir phd dung.
Phép thé 0 = [xi/t1,Xo/t,,..., Xo/ta] trén ménh dé G: Trong ménh dé G, thay céc bién x; bai tj ta duoc

ménh déki hiéu Ggva goi 1a ménh dé nhan duoc tir G bai phép thé 6.

Luét loai bé phé dung:(loai bov)

vX€0,G(X)=>G[x/t]; v&i teO. (G[x/t] 1a ménh d& nhan duoc tir G baiphép thé 0=[x|t])
Vi du:Gia sir mién déi twong O={An, Hoa, Mai};

vXx€eO, Like(x, Football)=>Like(An,Football)

Luat dong nhat

Véi hai ménh dé G va H ma ton tai phép thé 0sao cho Ggva Hetrothanh dong nhét (Ge=Hj) thi G va H
duogc goi 1a dong nhat duoc.

Vi du: haiménh dé Like(An,y)vaLike(x,Football) 1a ddng nhat dugc boi phép thé 6=[x/An,y/Football] va

ta duoc ménh dé& méi 1a Like(An,Football).

Luat Modus Ponens tong quét
Gia st caccap ménh dé P;,Py’(i=1,..,n) dong nhat duoc bai phép thé 0, tic 1a Pi=P;’ qua phép théo (i
=1,..,n). Khi dota c¢ luat:
(Pin...AP,= Q).P/....P,
Q

Trong do Q'=Q,.
Vi du
- Xét cac ménh dé: Student (x) A Male (x)=Like(x,Football); Student(An); Male(An).
Caccap ménh dé& Student(x),Student(An) va Male(x), Male(An) dong nhat duoc véi phép thé

0=[x|An].Dod¢ ta suy ra ménh d& Like(An,Football).

- Xét hai ménh dé: Friend(x,Ba) =Good(x) va Friend(Lan,y).
Friend(x,Ba) va Friend(Lan,y) dong nhat dugc véi phép thé [x/Lan,y/Ba] vasuy ra Good(Lan).

Luét phan giai trén cac ménh dé tuyén
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Gia str ta c6 hai ménh dé tuyén A;v...VALVC va ByV...VB,v-D, trongdé C va D ddng nhit duoc boi
phép thé 0. Khi d6 ta co luat:

Ayv.vA,v(CB v...v B, vID

Al'v...v Ax' v Bi'v...v By

Trong d6 A;’=Aj(i=1,..,m) va Bj’=Bjs(j=1,..,n), hai ménh d& & gia thiét goi la hai ménh dé phan giai
dugc,ménh dé két luan goi 1a phan giai thirccua hai ménh déo gia thiét. Ky hiéu phan giai thic cua hai
ménh dé A va B 12 Res(A,B).

Vi du: ta c6 Hear(x,Music)vPlay(x, Tennis) va-Play(An,y) vStudy (An).
Hai ménh dé Play(x,Tennis) va Play(An,y) dongnhét dugc bai phép thé 6=[x|An,y|Tennis]. Do d6 suy
raménh dé Hear(An,Music) vVStudy(An).

- Luét phan giai trén cac ménh délf-Then:
Gia sir S va T dong nhit duoc boi phép thé 6. Khi d6 ta colut:

Py A.. . APm AS = Q,
By n..aRn=T

Pia..APRARMAL AR =Q

V6i Pi’=Pi(i=1,..,m), Ry"=Rjo(j=1,..,n), Q=Qp.

Xeét truong hop riéng:

Pirn.. APnAS=Q,
T

PiA..APy = Q'

Vi du:

Gia st ta cd: Student(x)AMale(x)=Play(x,Football) vaMale(Ba).

Male(Ba) va Male(x) dong nhat dugc véi phép thé [x|Ba], ta duoc ménh déméi 1a:
Student (Ba)=Play(Ba, Football).

6.4. Chirng minh phan chéng
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Pé chitng minh ménh dé H 1a hé qua cuia CSTTG={G,Gy,..,.Gy},ta c6 thé dung phuong phap phan
ching, nghia lachirmg minh G’={G1,G,,..,Gn, =H } la khdng thoa dugc. Thu tuc chirtng minh phan chang

giéng nhu trong logic ménh dé. Néu H la he qua cua G thi thu tuc tra Ve true, nguoc lai tra vé false.

int Refutation_Proof(G,H){
Chuan héa G thanh G’ 1a tap cac ménh dé tuyén;
Thém —H vao G’;
while(true){
if (ton taiA,B thuoc G’ sao cho A,B phan giai dugc thanh ménh dé méi C){
if (C==[]) return true; //H la hé qua cua G
else thém C vao G’;
} else return false; // H khdng la hé qua cua G

Vi dul:
Gia str thong tin dua vao la:
1) Ong Ba nudi mét con cho.
2) Hoic 6ng Ba hoic 6ng An da giét con méo Bibi.
Va gia str ¢ CSTT G nhu sau:
3) Moi ngudi nudi ché déu yéu quy dong vat.
4) Ai yéu quy dong vat ciing khong giét dong vat.
5) Cho, méo déu 1a dong vat.

Hoi ai giét con méo Bibi?

Hudéng Dan:
o B1. Biéu dién CSTT G bang logic vi tir cip mot
bat: Dog(x):x la cho; Cat(x):x 1a con méo; Animal(x): x 1a dong vat; Rear(x,y): X nudi y; Kill(x,y): x
giét y; AnimalLover(x): x yéu dong vat;
Ta co:
G=H{
1)Dog(d)ARear(Ba,d)
2) Cat(Bibi) A(Kill(Ba,Bibi)VvKill(An,Bibi))
3) Dog(y)ARear(x,y) =AnimalLover(x)
4) AnimalLover(u) =(Animal(v) =-Kill(u,v))

5)(Dog(z) =Animal(z)) A (Cat(w) =Animal(w)).
7
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}
Kill(t,Bibi) =>t=?

o B2.Chuan hod G thanh G’ gdm c4c ménh dé tuyén:

G’={
Dog(D); 1)
Rear(Ba, D); (2
Cat(Bibi); 3)
Kill(Ba,Bibi) VKill(An, Bibi); 4)
=Dog(y) v-Rear(x,y) VAnimalLover(x); 5)
=AnimalLover(u) v=-Animal(v) v-Kill(u,v);  (6)
=Dog(z) VAnimal(2); @)
=Cat(w) VAnimal(w) (8)

}

o B3. Thém vao G’'ménh dé phu dinh cua hé qua:

=Kill (t, Bibi) 9)

o BA4. Lan luot &p dung céc luat phan giai cho dén khi nhan dwoc ménh dé rdng

Tir (4) va (9) vai phép thé [tJAn], &p dung luat phan giai taduoc ménh dé:

Kill (Ba,Bibi) (10)

Tir (6) va (10) voi phép thé [u|Ba,v|Bibi], ta nhan duoc ménh dé:
=AnimalLover (Ba) v-Animal (Bibi) (12)

Tir (3) va (8) vai phép thé [w|Bibi], ta nhan dugc ménh dé
Animal (Bibi) (12)

Tir (11) va (12) ta nhan dugc ménh dé:
=AnimalLover (Ba) (13)

Tir (1) va (5) vai phép thé [y|D] ta nhan duoc ménh dé:
=Rear (x,D) VAnimalLover(x) (14)

Tir ménh dé (2) va (14) voi phép thé [x|Ba] ta nhan duoc ménh dé
AnimalLover(Ba) (15)

Tir ménh dé (13) va (15) ta suy ra ménh dé rong.

o B5. Két luan:

Ong An da giét conméo Bibi. Con mot kha ning nita, ménh dé (4) va (9) phan giai duoc vai phép

thé[t|Ba], song truong hop nay khéng dan téi ménh dé rong.

*Bang tom tat qué trinh chiing minh
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Stt | Ménh dé Phan | Phép thé Stt | Ménh dé
giai
1 Dog(D); 4,9 [t|An] 10 | Kill(Ba,Bibi)
2 Rear(Ba, D) 6,10 | [u|Ba,v|Bibi] | 11 | -AnimalLover (Ba)
v-Animal (Bibi)
3 Cat(Bibi) 338 [wBibi] 12 | Animal (Bibi)
4 Kill(Ba,Bibi)vKill(An, Bibi) 11,12 13 | =AnimalLover (Ba)
5 =Dog(y) v-Rear(x,y) VAnimalLover(x) 15 [y|D] 14 | -Rear (x,D)
VAnimalLover(x)
6 -AnimalLover(u) V-Animal(v) v-Kill(u,v) | 2,14 | [x|Ba] 15 | AnimalLover(Ba)
7 -Dog(z) VAnimal(z) 13,15 16 | Rdng
8 =Cat(w) VAnimal(w)
9 =Kill (t, Bibi)
Vi du 2: Gia st CSTT G gébm c4c ménh dé sau:
vm (m la chim hoac m la ca hoac m la vit) @
Néu x la chim thi x biét bay 2
Néu y biét bay thi y c6 canh (3)
Néu z 1a vit thi z biét boi (4)

Va thong tin dua vao la:
C khéng la ca va C khdng biét bay.
Hoi C biét boi khéng?

Huéng dan:
o B1. Biéu dién CSTT G bang logic vi tir cip mot:
Ta c6 mién dbi tugng O={chim, c4, vit};
Dat:P(x): x la chim; Q(x): x 1a c&; R(x): x la vit; S(x): x biét bay; T(x): x biét boi; U(x): x ¢6 canh;
Ta dugc G={P(m)vQ(m)VR(m);P(x)=5(x);S(y)=U(y);R(2)=T(2);-Q(C);=S(C)}
va can chitng minh T(C).

o B2.Chuan hoa G thanh G’ gdm c4c ménh dé tuyén:

G'={
P(m)vQ(m)VR(m) (1)
~P(x) VS(x) )
~S(y)vU(y) 3)
-R(z) VT(2) (4)
~Q(C) ®)
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~S(C) (6)

}
o B3. Thém vao G’ ménh d& phu dinh cia ménh dé can chiing minh:
-T(C) (7

o BA4. Lan luot 4p dung cac luat phan giai cho dén khi nhan dwgc ménh dé rdng hoic khéng thé sinh ra
ménh dé& mai nira.
Ap dung luat phan giai cho (2) va (6) vé6i phép thé [x|C], ta suy ra:
=P(C) (8)
Ap dung luat phan giai cho (1) va (8) véi phép thé [m|C] ta suy ra:
Q(C)VR(C) 9)
Ap dung luat phan giai cho (4) va (9) véi phép thé [z|C] ta suy ra:
QC)VT(C) (10).
Ap dung luat phén giai cho (5) va (10) ta suy ra: T(C) (11)
Tir ménh dé (11) va (7) ta suy ra ménh dé rong.
o BS5. Két luan: C biét boi

* Bang tom tat qua trinh chiing minh

Stt | Ménh dé Phan | Phép | Stt | Ménh dé
giai | thé

1 P(m)vQ(m)VR(m) 26 |[xC] |8 |-P(C)

2 =P(x) VS(x) 1,8 [[mC1|9 |Q(C)VR(C)

3 =S(y)vu(y) 49 |[zIC] |10 | Q(C)VT(C)

4 -R(2) VT(2) 5,10 11 [ T(C)

5 - Q(C) 7,11 12 | RoNng

6 -S(C)

7 -T(C)

6.5. Chién lwgc phan giai

- Pé thu tuc chitng minh phan chiing hiéu qua, can c6 chién luoc chon hai ménh dé phan giai.

- Thua tuc ching minh xem nhu tha tuc tim kiém trén d6 thi phan giai,dinh cua do thi 1 cdc ménh dé, céc
cung di tir cAc ménh dé cha téi ménh décon 1a phan giai thirc ciia cac ménh dé cha.
Vi du: G={ P(X) VQ(F(x)), =P(b) VR(a,y), =R (a,b), ~Q(2) }, ta codd thi phan gidinhu hinh 6.1:

10
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P(x)VQ(f(x)) ‘ TP(b)VR(a,y) TR(a,b) | T10(2)

QUb)VR(,y) |

Q(f(b))

Hinh 6.1: d6 thi phan giai cua G

Dé chitng minh G khdng thoa dugc, can tim mot ddy cac phan giai thic dan téi ménh dé rdng []. Day céc
phan giai thuc két thic bai ménh dé rdng tao thanh mot cay nhi phan, gbc 1a ménh dé rdng,va goi 1a cay
chiang minh. Mot d6 thi phan giai c6 thé c6 nhiéu cay chung minh,vi du do thi phan giai & hinh 6.1 c6
cay chirng minh nhu hinh 6.2:

P(x) v Q(fix))| | |P(b) v R(a,y) 1R(a, b) 1Q(2)

Q(f(b)) v R(a, y)

Q(f(b))

]

Hinh 6.2: mot cay chirg minh cua db thi phan giai ¢ hinh 6.1

Chién lwgc phan giai theo bé réng

Cac ménh dé thuoc G cho truéc & mac 0. Phan giai thic cua cac ménh dé omuc 0 s& & mic mot. Cac
ménh dé & muc i s& 1a cac phan giai thirc ma mot trongcéc ménh dé cha cia né & muc i-1, con cha kia &
mue <i-1.

Cac phan giai thirc duogc sinh ra theo bé rong, cacphan giai thire & mac i+1 chi duoc sinh ra khi tat ca cac
phan giai thirc ¢ mac i da dugcsinh ra.

Cay chtrng minh tim duoc boi chién thuat phan giai theo bérong s& 1a cay ngan nhat.

11
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PE vQf)| | 1P®) vREy) 1R(a, b) 1Q(@)

i I

P(x) 1P()

Hinh 6.3: cay chitng minh tim theo bé rong caa db thi phan giai ¢ hinh 6.1

6.6. Cac phwong phapsuy dién

Tir co so tri thuc, dé suy ra cac ménh dé méi hodc dé ching minh mot ménh dé, ta co hai phuong phap lasuy

dién tién va suy dién I0i.

6.6.1.Suy dién tién (forward reasoning)

Tim mét luat trong co so luat sao cho tat ca cac diéu kién caa luatduoc thoa man, nghia 1a cac diéu kién
cua luat da co trong co s& su kién vai mot phép thé nao do.Khi d6 két luan cua luat 1a sy kién duoc suy
ra.Néu day 1a sy kién méithi bd sung vaoco sé sy kién.Qua trinh tim luat dugc lap lai cho toi khi nao
khong con luat nao sinh ra sy kién mai.

Lap luan tién khong dinh hudéng giai quyét mot van dé cu thé ma chi 1a qua trinh suy ra cac su kién méi

tur cac su Kién da co.

Vi du:

+ Co s luat RB gom cac luat sau:

Luat 1: néu dong vat c6 16ng mao thi dong vat la loai c6 va

Luat 2: néu dong vat c6 16ng vil thi dong vat 1a chim

Luat 3: néu dong vat biét bay, va dong vat dé trang thi dong vat la chim

Luat 4: néu dong vat la loai co6 vu, va dong vat an thit thi dong vat 1a tha an thit

Luat 5: néu dong vat 1a loai c6 va, va dong vat co riang nhon, va dong vat c6 méng vudt thi dong vat la
thua an thit.

Luat 6: néu dong vat 1a tha an thit, va dong vat c6 mau 16ng vang hung, va dong vat c6 dbm sam thi
dong vat la bao Chau Phi.

Luat 7: néu dong vat 1a tha an thit, va dong vat c6 mau 16ng vang hung, va dong vat c6 van den thi dong
vat 1a hd.

Luat 8: néu dong vat 1a chim, va dong vat khong biét bay, va dong vat ¢ chan dai, va dong vat ¢ ¢ dai

Thidong vat 1a da diéu.
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Luat 9: néu dong vat 1a chim, va dong vat khong biét bay, va dong vat biét boi, va dong vat c6 16ng den

va tring thi dong vat la chim canh cut.

+ Co s6 sy kién FB gom céc sy kién sau:

Ki c6 16ng mao; Ki an thit; Ki c6 mau 16ng vang hung; Ki c6 dém sam.

+ Hoi str dung 1ap luan tién s& sinh ra nhitng su kién maéi nao?

HD:

Qua trinh suy dién tién dién ra nhu sau:

Ap dung luat Phép thé Su kién moi
R1: néu dong vat co6 16ng mao thi dong vat la loai cé | [dong vat| Ki] Ki la loai c6 vu
v

R4: néu dong vat 1a loai c6 va, va dong vat an thit | [dong vat| Ki] Ki 1a thu an thit

thi dong vat 1a thu an thit

R6: néu dong vat 1a thu an thit, va dong vat c6 mau | [dong vat| Ki] Ki la bdo Chau Phi
16ng vang hung, va dong vat c6 dém sam thi dong
vat la bdo Chau Phi

Vi khdng con sinh ra sy kién méi nén thuat toan sé ngung.

Vi du:
+ Co so luat (RB):

R: néu x la ngua, va x 1a me cua y, va y chay nhanh thix c6 gié.
+ Co so su kién (FB):

Tom la ngua; Bin la ngua; Ken la ngua; Kit la ngua;

Tom la me cua Bin; Tom la me cua Ken; Bin la me cua Kit;

Kit chay nhanh; Bin chay nhanh.

+ Hoi néu str dung 1ap luan tién s& sinh ra nhitng sy kién méi nao?

HD:G =(RB,FB)
RB={Horse(x) AMother(x, y) AFast(y) =Valuable(x)}
FB={Horse(Tom); Horse(Bin); Horse(Ken); Horse(Kit);
Mother(Tom, Bin); Mother(Tom, Ken); Mother(Bin, Kit);
Fast(Kit) ; Fast(Bin) }

Qua trinh suy dién tién dién ra nhu sau:
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Phép thé Luat tro thanh Su kién mai

[x/Tom] Mother(Tom, y) AFast(y) =Valuable(Tom)

[y/Bin] Fast(Bin) =Valuable(Tom) Valuable(Tom)

[y/Ken] Fast(Ken) =Valuable(Tom) Khong suy dién tiép duoc
[y/Kit] Mother(Tom, Kit) AFast(Ken) =Valuable(Tom) Khong suy dién tiép duoc
[x/Bin] Mother(Bin, y) AFast(y) =Valuable(Bin)

[y/Kit] Fast(Kit) =Valuable(Bin) Valuable(Bin)

[x/Ken] Mother(Ken, y) AFast(y) =Valuable(Ken) Khéng suy dién tiép duoc
[x/Kit] Mother(Kit, y) AFast(y) =Valuable(Kit) Khéng suy dién tiép duoc

Thuat toand trén khong hiéu qua vi phai lap lainhiéu lan thao tac so sanh mdi su kién trong FB voi cacdiéu

kién trong cac luat. Néu FB c6 f sy kién, co s& luat chaar luat, mdi luat gdm c diéu kién, thi chi trong mét

lan I3p,thuat toanphai thuc hién fer phép so sanh.

6.7.2Suy dién lbi(backward reasoning)

- Suy dién 10i nham chiing minh mot gia thuyét duoc dua ra 1a ding hoic sai.

- Qué trinh Suy dién IUi dién ra nhu sau: So sanh gia thiét H véi cac sy kién trong FB,néu c6 mot su kién
trong FB tring véi H thi H dung. Néu khdng c6 thi so sanh H véi phan két luan cia mdi luat. Néu két

luan va H tring nhau qua mot phép thé thi cac diéu kién cua luat duoc xem la céc gia thuyét moi va lap

lai qua trinh trén véi cac gia thuyét moi.

- Néu tat ca céc gia thuyét duoc sinh ra trong qua trinh trén déu ding (déu co trong FB) thi gia thuyét da

dua ra duoc 1a dung. Nguoc lai thi gia thuyét da dua ra duoc xem 12 sai.

Vi du:

+ Co s0 luat RB:

Luat 1:
Luat 2:
Luat 3:
Luat 4:
Luat 5:

néu dong vat co 1ong mao thi dong vat 1a loai ¢6 vi

néu dong vat co 1ong vii thi dong vat la chim

néu dong vat biét bay, va dong vat dé trang thi dong vat 1a chim

néu dong vat 14 loai c6 vii, va dong vat an thit thi dong vat 1a thi an thit

néu dong vat 13 loai c6 vii, va dong vat co rang nhon, va dong vat c6 mong vudt thi dong vat 1a

thu an thit

Luat 6: néu dong vat 1a tha an thit, va dong vat c6 mau 16ng vang hung, va dong vat c6 dbm sam thi

dong vat la bao Chau Phi
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Luat 7: néu dong vat 1a tha an thit, va dong vat ¢ mau 16ng vang hung, va dong vét c6 vin den thi dong
vatlahd
Luat 8: néu dong vat 1a chim, va dong vat khong biét bay, va dong vat ¢ chan dai, va dong vat co ¢ dai
Thi dong vat 1a da diéu
Luat 9: néu dong vat 1a chim, va dong vat khong biét bay, va dong vat biét boi, va dong vat c6 16ng den
va tring thi dong vat la chim canh cut.

+Co so su kién FB:

Bibi c6 16ng vii; Bibi c6 chan dai; Bibi c6 c¢b dai; Bibi khong biét bay.
+ Gia thiét dua ra 1a: Bibi 1a da diéu

HD:
Ap dung luat Phép thé Gia thiét mai
Luat 8: néu dong vat 1a chim, va dong vat | [dong vat| Bibi] Bibi la chim

khong biét bay, va dong vat co chan dai, va

dong vat c6 cb dai thi dong vat 1a da diéu

Luat 3: néu dong vat biét bay, va dong vat dé | [dong vat| Bibi] Bibi biét bay, Bibi dé tring.

trimg thi dong vat 1a chim => khong thé phat trién tiép

Luat 2: néu dong Vat co long vii thi dong Vat 1a | [dong vat| Bibi] | “Bibi c6 long vir". Gia thiét nay c6
chim trong FB=> ngurng

Vi du.

+ Co s6 su kiénFB:
(1)Horse(Tom);(2)Horse(Ken); (3)Horse(Kit);(4)Horse(Bin);
(5)Mother(Tom, Bin);(6)Mother(Tom, Ken);  (7)Mother(Bin, Kit)
(8) Fast(Kit); (9) Winner(Bin)

+ Co s¢ luatRB:

Horse(x) AMother(x, y) AFast(y) =Valuable(x)  (10)

Winner(z) =Fast(z) (11)
+Cau hoi: Tom c6 gid ?
HD:
+ Kiém ching gia thiét “Tom c6 gia”
Luat/su kién Phép thé Gia thiét méi
R10: Horse(x) AMother(x, y) AFast(y) [X|Tom]=>(1)Horse(Tom) | Mother(Tom, y) ;Fast(y)
=Valuable(x)
Mother(Tom, y) [y|Bin]=> Fast(Bin)
(5)Mother(Tom, Bin)
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R11:Winner(z) =Fast(z) [z|Bin]=>(9)Winner(Bin) | Rong

Vay Tom la con ngua c6 giavai phép thé 6= [x|Tom, y|Bin, z|Bin].

Tuong tu ¢6 thé chirng minh Bin c6 gia

6.8. Biéu dién tri thitc khong chic chin

Trong doi song thuc té, c¢é rat nhidu diéu ma ngay ca cac chuyén gia ciing khong hoan toan tin twéng
ching l1a dung hay sai. Bac biét la cac két luan trong chan doan y hoc, trong duy béo thoi tiét, trong phong

doan su hong hoc cua may méc, ching ta khong thé tin twang 100% cac két luan dua ra 1a dang.

Vi du, néu xe may dang chay bi chét may va kiém tra xing hiy con thi ¢6 thé 90% la c¢6 van d& ¢ bugi.

Tuy nhién van con 10% phong doan do 1a sai, xe ¢6 thé bi chét may do cac nguyén nhan khac.

MJi luat hoac sy kién can gan mot mirc @ chac chan: luat AjA...AAx = B: C c6 nghia 13 luét c6 d6 chan

chéan 1a C (0 <C <1).Van dé dat ra la can xac dinh mac do chic chin cua két luan.

Xét luat A= B: C, ta co:
P(B) = P(BJA) P(A)=C* P(A).

Néu A= AjA...AAn, thi P(A) dugc tinh bang cac cach khac nhau, tuy thudc vao cac su kién A; 1a doc lap
hay phu thudc. Néu cac sy kién A; 1a doc lap, thi P(A) = Pr(Ay) ... Pr(Ay).

Vi du:

+ Co so luat RB
Néu X c6 tién an, va X c6 thd 0an véi Y va X dua ra bang chang ngoai pham sai thi X 1a ké giét Y, véi
muttc d6 chic chan 90%.
+ Co so su kién FB
« Méo ¢6 tién an, véi mac d6 chic chan 1a 1.
« Méo ¢6 thu oan voi Chudt, véi mae do chéc chan 12 0,7.
« Méo dua ra bang chitng ngoai pham sai, véi mirc do chac chan 12 0,8.
+ Hoi “Méo 1a ké giét Chuot” c6 mirc do chic chan 1a bao nhiéu?
HD:
Pat A: Meo c6 tién n, va Méo c6 thi 0an voi Chudt va Méo dua ra bang ching ngoai pham sai
B: Méo la ké giét Chuot
Ta co:
P(A=>B)=P(B|A)= 0,9
16
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P(A) =1,0*%0,7*0,8 = 0,56
P(B) = P(BJ|A) P(A)=0,9*0,56 = 0,504

Nhu vay mirc d6 chic chin cua két luan “Meo 1a ké giét Chudt” 13 50.4%.

Néu cac su kién Ay, ..., A, 1a khong doc 1ap, thi ta c6 thé tinh P(A) = min (P(AL), ..., P(An)). Trong vi du
trén, néu céc su kién 1a phu thudc thi

P(A) =min(1, 0.7,0,8) =0,7=>P(B) =0,9* 0,7 = 0,63
Ngoai ra con c¢é cac phuong phap khac dé tinh P(A), khi cac Al, ..., Anla khong doc 1ap.

6.9. Ngbn ngir lap trinh Prolog

Prolog la ngdn ngir 1ap trinh duoc &p dung trong nhiéu linh vuc tri tué nhan tao:cac hé chuyén gia, lap ké

hoach, xtr lyngbn ngit tu nhién, hoc may, ...

- Trong cac ngdn ngit 1ap trinh truyén théng (Pascal, C, Java,C#,...)mot chwong trinh 1a mot ddy cac 1énh
ma may can thuc hién. Nguoi lap trinhdé viét mot chuong trinh trong cac ngdn ngir truyén thong, phai
dua vaothuat toan da cé va cach biéu dién dir liéu dé lap ra mot day cac Iénh chi dancho may can phai
thuc hién cac hanh dong.

- Piéu khac nhau cin ban caa lap trinh Prolog so véi 1ap trinh truyénthdng 1a nhu sau:

« Trong Prolog nguoi 1ap trinh md ta van dé bang cac ménh déif-then.

« Hé s& st dung 1ap luan logic dé tim ra cac cau tra loi cho véan dé.

- Luat BIA...A Bm= A trong Prolog viét Ia&:A :- B1, ..., Bm

Prolog s& sir dung 1ap luan 1ui dé tim ra cAu tra 15i cho cau hoi dua vao.

Vi du:Gia sir ching ta biét cac thong tin sau day vé An va Ba.
An yéu thich moi mdn thé thao ma cau choi.
Bong d 1a mon thé thao.
Bong ban 1a mén thé thao.
An choi bong da.
Ba yéu thich moi thir ma An yéu thich.

Céau hoi dat ra: “An yéu thich gi ?”

C6 thé viét chuong trinh Prolog nhu sau:
Likes(An, X) :- Sport(X), Plays(An, X)
Sport(Football)
Sport(Tennis).
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Plays(An, Football).
Likes(Ba, Y) :- Likes(An, Y).
? - Likes(An, X).

Tra loi: X = football.

6.10. Hé chuyén gia(expert system)

- Hé chuyén gia 1a mot chuong trinh may tinh c6 kha ning giai quyét van dé (gidng nhu mot chuyén gia)
trong mot linh vyc nao d6.Mot bac si chita bénh, tir cc triéu ching cua bénh nhan, tir cac két qua xét
nghiém, vé&i vén tri thic ciia minh, bac si co thé dua ra cac két luan bénh nhan bi bénh gi va dua ra
phuong an diéu tri. Mot hé chuyén gia chan doan bénh ciing c6 thé 1am viéc nhu cac béc si.

- Maét hé chuyén gia can duogc trang bi cac tri thire cua cac chuyén gia trong mot linh vyc &p dung. Ciing
giong nhu mot chuyén gia con ngudi, hé chuyén gia c6 kha nang giai thich duoc cac két luan ma no da
dua ra cho nguoi st dung. Hién nay, ¢6 nhiéu hé chuyén gia noi tiéng nhu:

Trong chuan doan y hoc: MYCIN.

Phan tich cau triic phan ti: DENDRAL.

Vi phén va tich phan: MATHLAB.

Hiéu tiéng n6i: HEARSAY.

Chuan doan hong héc caa may tinh: DART.

NN NN

- Céu trac co ban cua hé chuyén gia dugc mé ta trong hinh 6.4.

Cao so tri thire

i

B suy dién —P B giai thich

! )

Giao dién nguoi sur dung

I

[ Ngudi s dung ‘

Hinh 6.4. Kién triic co ban cua mot hé chuyén gia.

= Mot hé chuyén gia gdm céac thanh phan co ban sau:
v' Co s6 tri thirc(Knowledge base): chira cac tri thac cua cac chuyén gia trongmot linh vuc. Tri thac
thudng duoc biéu dién dang luat if then. Co s tri thuc c6 thé chta céc tri thic khdng chic chin,

hodc khong day du.
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v B0 suy dién (inference engine): thuc hién qua trinh suy dién dya trén tri thic trongeo so tri thic va
cac thongtin ma ngudi sir dung dua vao, dé tra loi cho van dé duogc dit ra.

Trong cac hé chuyén gia dya trén luat (rule-based expert system), thi tuc suy dién c6 thé 1a suy dién
tién hoic suy dién lui.

v' Bo giai thich (explanation generator): cung cip cho nguoi st dung nhitng loi giai thich vé cac két
luan ma hé dua ra.

v Giao dién nguoi sir dung (user-interface): gidp hé giao tiép véi ngudi st dung mot cach thuan tién.
N6 chuyén d6i cac thong tin ma ngudi st dung dua vao thanh dang ma hé cé thé xur 1y duoc, va
nguoclai, n6 chuyén d6i cac cau tra loi caa hé va cac 1oi giai thich sang ngén ngir ma nguoi st dung
c6 thé hiéu.

- Hét-
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