
BAØI TAÄP CHÖÔNG I 

 

1.1 . Cho tín hieäu rôøi raïc x(n) nhö hình veõ. Haõy veõ ñoà thò cuûa caùc haøm sau: 

a. x(n-2) 

b. x(n+2) 

c. x(2n) 

d. x(-n) 

e. x(2-n) 

 

1.2 . Haõy xaùc ñònh trong caùc tín hieäu cho döôùi ñaây, tín hieäu naøo laø coâng suaát, naêng löôïng: 

a) )1()(  nnx       d) )()5.0()( nunx n  

b) )2()(  nunx      e) )(2)( 3 nuenx nj  

c) )2()( 5  nrectnx     f) 2nx( n ) u( n )  

1.3 . Xeùt tính chaát tuyeán tính vaø baát bieán cuûa caùc heä thoáng rôøi raïc ñaëc tröng bôûi quan heä 

döôùi ñaây: 

a. y(n) = x2(n) 

b. y(n) = n x(n) 

c. y(n) = x(n2) 

d. y(n) = x(- n) 

1.4. Tìm ñaùp öùng ra y(n)=x(n)*h(n), neáu bieát tín hieäu vaøo x(n) vaø ñaùp öùng xung h(n):  

a. x(n) =  3 ,2 ,1 


  h(n) =  1 ,2 ,3 


 

b. x(n) = rect4(n)  h(n) =  4,3 ,2 ,1 


 

1.5. Haõy tìm ñaùp öùng xung vaø xeùt tính nhaân quaû, oån ñònh cuûa heä thoáng rôøi raïc cho bôûi: 

 y(n) = x(n) + 0.5x(n-1) + ... + (0.5)m x(n-m) + ... 

1.6. Haõy veõ sô ñoà thöïc hieän heä thoáng ñaëc tröng bôûi PTSP sau: 

a)  y(n) = x(n) + b1 x(n-1) + b2 x(n -3)  

b)  y(n) + a1 y(n-1) + a2 y(n-2) = x(n) + b1 x(n-1) + b2 x(n-2)   

1.7. Haõy giaûi phöông trình sai phaân sau: 

y(n) – 3y(n-1) – 4y(n-2) = x(n) + x(n-1) với n0 

bieát: y(-1) =1; y(-2) = 3 vaø x(n) = 4n . 

1.8.  Cho 2 tín hieäu rôøi raïc:  4 5 6x( n ) , ,


  và  1 2 3y( n ) , ,


  

a. Haõy tìm töông quan cheùo cuûa 2 tín hieäu x(n) và y(n). 

b. Haõy tìm töï töông quan cuûa tín hieäu y(n). 
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2.1. Tìm bieán ñoåi Z vaø mieàn hoäi tuï cuûa caùc daõy: 
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2.2. Tìm bieán ñoåi Z ngöôïc cuûa caùc haøm sau: 
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2.3. Cho )(3)( nunx n   vaø )()5.0()( nunh n . Tìm  y(n) = x(n)*h(n)  thoâng qua pheùp  

       bieán ñoåi Z. 

2.4. Cho heä thoáng tuyeán tính baát bieán nhaân quaû ñaëc tröng bôûi PTSP sau: 

       y(n) + 3y(n-1) + 2y(n-2) = x(n) 

a) Tìm haøm truyeàn ñaït vaø xeùt tính oån ñònh cuûa heä thoáng 

b) Tìm ñaùp öùng xung cuûa heä thoáng 

c) Tìm ñaùp öùng ra y(n), bieát x(n) = 3n u(n). 

2.5. Cho hệ thống nhân quả có các điểm không và điểm cực: 

                    z01=0; z02=-1 và zp1=2; zp2=3.  

a) Biểu diễn các điểm không & cực trên mặt phẳng phức 

b) Viết biểu thức H(z) và tìm đáp ứng xung h(n), biết H(1)=1. 

c) Viết phương trình sai phân mô tả hệ thống 

d) Vẽ sơ đồ thực hiện hệ thống và chuyển sơ đồ sang dạng chuẩn tắc. 

2.6. Cho heä thoáng tuyeán tính baát bieán nhaân quaû ñöôïc moâ taû bôûi sô ñoà:   

 

 

 

 

Vôùi giaù trò naøo cuûa k thì heä thoáng oån ñònh?  

2.7. Cho heä thoáng tuyeán tính baát bieán coù haøm truyeàn ñaït: 
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a) Tìm ñaùp öùng xung ñeå heä thoáng laø nhaân quaû. 

b) Tìm ñaùp öùng xung ñeå heä thoáng laø oån ñònh. 

c) Tìm đáp ứng xung để hệ thống nhân quả và ổn định.  

2.8. Haõy giaûi caùc PTSP sau với n0 , duøng bieán ñoåi Z 1 phía: 

 a)  y(n) - 
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  vaø y(-1) = 1. 

b)  y(n) +
4

3
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8

1
 y(n – 2) = x(n), bieát )()( nnx   vaø y(-1) = -1, y(-2) = 1. 

c) y(n) – 3y(n-1) – 4y(n-2) = x(n) + 2 x(n-1), bieát: y(-1) =1; y(-2) = 3 vaø x(n) = 4nu(n) . 
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3.1  Tìm bieán ñoåi Fourier cuûa caùc daõy: 
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3.2   Cho hai daõy: x1(n) = (n+2) + (n+1) + (n) vaø x2(n) = (n-2) + (n-1) + (n)   

Haõy tính tổng chaäp x3(n) = x1(n) * x2(n) thoâng qua bieán ñoåi Fourier. 

3.3. Cho ñaùp öùng taàn soá cuûa boä bieán ñoåi Hilbert lyù töôûng nhö sau : 
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 Haõy tìm ñaùp öùng xung h(n). 
3.4  Cho tín hiệu ttttxa  12000cos106000sin52000cos3)(   

a. Xác định tốc độ Nyquist của tín hiệu. 
b. Giả sử tốc độ lấy mẫu Fs=5000 mẫu/s, xác định tín hiệu rời rạc thu được sau lấy 

mẫu 
c.  Hãy xác định tín hiệu tương tự )(tya được khôi phục từ các mẫu. 

 

3.5. Cho tín hieäu töông töï coù phoå bieân ñoä nhö hình 3.1. 

Haõy veõ phoå biên độ cuûa tín hieäu laáy maãu trong caùc 

tröôøng hôïp sau ñaây : 

a.  Fs = FNyq.  

b. Fs = 3FNyq / 2 

c. Fs = 3FNyq / 4 

 
3.6 Cho bộ lọc số IIR nhân quả có phương trình sai phân sau: 
 y(n) - ay(n-1) = x(n)  

a. Vẽ sơ đồ khối của bộ lọc 
b. Tìm H(z) và với giá trị nào của a thì hệ thống ổn định? 

c. Tìm H(ej), đáp ứng biên độ je H( )  và đáp ứng pha arg{H(ej)} với điều kiện hệ 

thống ổn định. 

d. Tìm đáp ứng ra y(n) khi biết a=0,5 và )
4
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Hình 3.1 
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4.1  Tìm DFT của dãy:  8,7,6,5,4,3,2,1)(


nx       

4.2  Tìm dịch vòng: x(n+2)6 và  x(n-3)6 biết  6,5,4,3,2,1)(


nx    

4.3  Tìm chập vòng: )()()( 213 nxnxnx  , biết:  4,3,2,1)(1


nx ,  1,2,3,4,5)(2


nx  

4.4   Hãy tính X(k) trên lưu đồ FFT cơ số 2 phân chia theo thời gian & tần số của dãy: 
 8,7,6,5,4,3,2,1)(


nx  

4.5  Hãy vẽ lưu đồ thuật tóan FFT cơ số 2 phân chia theo thời gian & tần số của dãy x(n) 
với N=16 điểm. 

4.6  Hãy vẽ lưu đồ thuật tóan FFT với N=20=N1N2, chọn N1= 5, N2= 4.  
 

 


