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BAØI THÖÏC HAØNH SOÁ 1 

KHẢO SÁT CÁC CỔNG LOGIC CƠ BẢN 

KHẢO SÁT CÁC FLIP FLOP – THIẾT KẾ MẠCH ĐẾM 

 

I/ Muïc ñích, yeâu caàu: 

- Trong phaàn thöïc haønh naøy, chuùng ta seõ khaûo saùt caùc coång logic cô baûn nhö 

coång AND, NAND, OR, NOR, XOR.  

- Khaûo saùt öùng duïng caùc flip flop JK, flip-flop D. 

- Giuùp sinh vieân hieåu ñöôïc hoaït ñoäng caùc coång logic cô baûn vaø thieát keá caùc 

maïch toå hôïp söû duïng caùc coång logic cô baûn naøy. 

- Giuùp sinh vieân hieåu ñöôïc hoaït ñoäng flip flop vaø thieát keá caùc maïch tuaàn töï 

goàm coù maïch ñeám, maïch choát  vaø thanh ghi dòch töø caùc flip flop. 

 

II/ Linh kieän söû duïng: 

 Söû duïng Kit thöïc haønh soá 1: BASIC DIGITRAINER KIT-1 

1. Khoái 2 INPUT AND GATE: IC 74LS02 goàm 4 coång NOR 2 ngoõ vaøo. 

2. Khoái INVERTER GATE: IC74LS06 goàm 6 coång NOT. 

3. Khoái 2 INPUT NAND GATE: IC 74LS00 goàm 4 coång NAND 2 ngoõ vaøo. 

4. Khoái 2 INPUT XOR GATE: IC 74LS86 goàm 4 coång XOR 2 ngoõ vaøo. 

5. Khoái 2 INPUT OR GATE: IC 74LS32 goàm 4 coång OR 2 ngoõ vaøo. 

6. Khoái 2 INPUT NOR GATE: IC 74LS02 goàm 4 coång NOR 2 ngoõ vaøo. 

7. Khoái DUAL J-K FLIP-FLOP: IC 74LS112 goàm 2 JK-FF.  

8. Khoái DUAL D FLIP-FLOP: IC 74LS74 goàm 2 D-FF. 

9. Khoái BCD – 7 SEG LED DECODER: IC 4511 laø IC giaûi maõ led 7 ñoaïn 

Cathode chung. 

10. Khoái BCD – 7 SEG LED DECODER: IC 74LS47 laø IC giaûi maõ led 7 

ñoaïn Anode chung. 

 

 

III/ KHAÙI QUAÙT NOÄI DUNG  THÖÏC HAØNH: 

1. Khaûo saùt caùc coång logic: IC 74LS02, IC 74LS32, IC 74LS00, IC 74LS08, IC 

74LS86, IC 74LS04. 

2. Caùch bieán ñoåi caùc coång:  

2a. Duøng coång NAND ñeå thöïc hieän caùc coång logic khaùc  

2b. Duøng coång NOR ñeå thöïc hieän caùc coång logic khaùc. 

2c. Kieåm chöùng Ñònh luaät Demorgan. 

3. Thieát keá maïch toå hôïp duøng caùc coång logic 
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3a. Thieát keá  maïch thoûa baûng traïng thaùi cho tröôùc chæ söû duïng IC 74LS00. 

3b. Xaây döïng boä so saùnh 2 soá nhò phaân 1 bit töø caùc coång logic. 

3c. Thieát keá maïch phaùt hieän soá BCD. 

4. Thieát keá caùc maïch ñeám baát ñoàng boä. 

4a. Thöïc hieän maïch ñeám leân baát ñoàng boä 2 bit, M = 4, duøng IC 74LS112. 

4b. Thöïc hieän maïch ñeám    ng baát ñoàng boä 2 bit, M = 4, duøng IC 74LS112. 

4c. Thöïc hieän maïch ñeám baát ñoàng boä 2 bit, M = 4, coù ngoõ ñieàu khieån ñeám 

leân/ ñeám xuoáng. 

5.  Maïch ñeám Ñoàng boä: 

5a. Maïch ñeám ñoàng boä, ñeám 5, ñeám leân. 

      5b. Thieát keá vaø laép maïch ñeám ñoàng boä 3 bit.  

 

 

VI/ PHAÀN THÖÏC HAØNH: 

1 Khaûo saùt caùc coång logic: 

1.a IC 74LS02:  

Sinh vieân thöïc hieän caùc thao taùc thöïc haønh nhö sau: 

- Hai ngoõ vaøo cuûa 1 coång NOR ñöôïc ñöa ñeán coâng taéc Switch.  

- Ngoõ ra ñöa ñeán led –display .  

- Ñieàu khieån caùc coâng taéc Switch ñeå thay ñoåi caùc möùc logic ngoõ vaøo. 

- Quan saùt.  

- Ghi nhaän keát quaû vaø vieát baûng hoaït ñoäng cuûa coång NOR. 

 

 A B Y= BA   

Low Low  

Low High  

High Low  

High High  

Cho bieát:   Led saùng khi ngoõ ra Y ôû möùc logic thaáp (Low) hay cao (High)? 

                  Led taét  khi ngoõ ra Y ôû möùc logic thaáp (Low) hay cao (High)?   

1.b. Khaûo saùt IC 74LS32: 

- Hai ngoõ vaøo cuûa 1 coång OR ñöôïc ñöa ñeán coâng taéc Switch.  

- Ngoõ ra ñöa ñeán led –display .  

- Ñieàu khieån caùc coâng taéc Switch ñeå thay ñoåi caùc möùc logic ngoõ vaøo. 

- Quan saùt.  

- Ghi nhaän keát quaû vaø vieát baûng hoaït ñoäng cuûa coång OR. 
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 A B Y= A+B 

Low Low  

Low High  

High Low  

High High  

 

1.c. Khaûo saùt IC 74LS00: 

- Hai ngoõ vaøo cuûa 1 coång NAND ñöôïc ñöa ñeán coâng taéc Switch.  

- Ngoõ ra ñöa ñeán led –display .  

- Ñieàu khieån caùc coâng taéc Switch ñeå thay ñoåi caùc möùc logic ngoõ vaøo. 

- Quan saùt.  

- Ghi nhaän keát quaû vaø vieát baûng hoaït ñoäng cuûa coång NAND. 

 

 A B Y= BA.  

Low Low  

Low High  

High Low  

High High  

 

1.d. Khaûo saùt IC 74LS08: 

- Hai ngoõ vaøo cuûa 1 coång AND  ñöôïc ñöa ñeán coâng taéc Switch.  

- Ngoõ ra ñöa ñeán led –display .  

- Ñieàu khieån caùc coâng taéc Switch ñeå thay ñoåi caùc möùc logic ngoõ vaøo. 

- Quan saùt.  

- Ghi nhaän keát quaû vaø vieát baûng hoaït ñoäng cuûa coång AND. 

 

 A B Y= A.B 

Low Low  

Low High  

High Low  

High High  

 

1.e. Khaûo saùt IC 74LS86: 

- Hai ngoõ vaøo cuûa 1 coång XOR ñöôïc ñöa ñeán coâng taéc Switch.  

- Ngoõ ra ñöa ñeán led –display .  

- Ñieàu khieån caùc coâng taéc Switch ñeå thay ñoåi caùc möùc logic ngoõ vaøo. 

- Quan saùt.  
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- Ghi nhaän keát quaû vaø vieát baûng hoaït ñoäng cuûa coång XOR. 

 

 A B Y = A B 

Low Low  

Low High  

High Low  

High High  

 

1.f. Khaûo saùt IC 74LS04: 

- Ngoõ vaøo cuûa 1 coång NOT ñöôïc ñöa ñeán coâng taéc Switch.  

- Ngoõ ra ñöa ñeán led –display .  

- Ñieàu khieån caùc coâng taéc Switch ñeå thay ñoåi caùc möùc logic ngoõ vaøo. 

- Quan saùt.  

- Ghi nhaän keát quaû vaø vieát baûng hoaït ñoäng cuûa coång NOT. 

  

 A Y= A  

Low  

High  

 

 

2. Caùch bieán ñoåi caùc coång: 

Tóm tắt : Duøng coång NAND ñeå thöïc hieän caùc coång logic khaùc: 

 

  Hình 1a    

         

     

  Hình 1b 

 

 

 

  Hình 1c 

 

 

 

  Hình 1d 

 

 

74LS00 74LS00

74LS00

74LS00

74LS00

74LS00

74LS00

74LS00

74LS00

74LS00

NOT 

AND 

 OR 

NOR 
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Tóm tắt: Duøng coång NOR ñeå thöïc hieän caùc coång logic khaùc: 

 

 

  Hình 2a 

 

 

 Hình 2b 

 

 

 

  Hình 2c 

 

 

 

  Hình 2d 

 

 

 

Thực hành: Laép maïch thöïc hieän haøm 
CBA

ABCf ),,,,(),,( 43210  trong hai 

tröôøng hôïp: 

 Tröôøng hôïp 1: Chæ söû duïng coång NAND (74LS00) 

 Tröôøng hôïp 2: Chæ söû duïng coång NOR (74LS02). 

-Höôùng daãn: - Ruùt goïn haøm f. 

  - Döïa vaøo phaàn 2a veõ sô ñoà maïch cho tröôøng hôïp 1 vaø phaàn thöïc 

haønh 2b veõ sô ñoà maïch cho tröôøng hôïp 2. 

 

  - Laép maïch. Ngoõ vaøo C,B,A ñöôïc ñieàu khieån bôûi 3 coâng taéc Switch, 

Ngoõ ra f ñöa ñeán Led – display. 

A 

 

 

 

B 

 

 

 

C 

F 

  ch d ng c ng NAND 

74LS02

74LS02 74LS02

74LS02

74LS02

74LS02

74LS02

74LS02

74LS02 74LS02

NOT 

NOR 

AND 

NAND 

A 

 

 

 

B 

 

 

 

C 

F 

  ch d ng c ng NOR 
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  - Thay ñoåi traïng thaùi 3 ngoõ vaøo C,B,A (000 đến 111) vaø quan saùt 

ngoõ ra LED ñeå hoaøn thaønh baûng hoaït ñoäng. 

 

      o      ra f trong 
    ng   p 1 

     ra f trong 
    ng   p 2 

C B A F F 

0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   

 

Nhaän xeùt: Keát quaû thöïc hieän ñöôïc trong 2 tröôøng hôïp treân. 

 

3. Thieát keá maïch toå hôïp duøng caùc coång logic. 

3.a  Söû duïng IC 7400 thieát keá  maïch thoûa baûng traïng thaùi sau: 

 

Input Output 

A B C Y 

Low Low Low Low 

Low Low High Low 

Low High Low Low 

Low High High Low 

High Low Low Low 

High Low High Low 

High High Low Low 

High High High High  

 

Yeâu caàu: -  Cho bieát bieåu thöùc ruùt goïn ngoõ ra Y = ?  f(A,B,C) 

      - Haõy xaây döïng sô ñoà thöïc hieän maïch thoûa baûng traïng thaùi treân.  

Höôùng daãn:  - Laép maïch. Ngoõ vaøo C,B,A ñöôïc ñieàu khieån bôûi 3 coâng taéc Switch. 

- Ngoõ ra Y ñöôïc ñöa ñeán  Led- display.  

- Thay ñoåi traïng thaùi 3 ngoõ vaøo vaø quan saùt ngoõ ra.  

- Nhaän xeùt keát quaû thöïc haønh so vôùi baûng traïng thaùi.  
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3.b  Xaây döïng boä so saùnh 2 soá nhò phaân 1 bit töø caùc coång logic. 

        Baûng traïng thaùi  cuûa boä so saùnh ñöôïc cho nhö sau: 

 

Input Output 

A B A = B A < B A > B 

0 0 1 0 0 

0 1 0 1 0 

1 0 0 0 1 

1 1 1 0 0 

 

    Ngoõ ra   

    Ngoõ ra 

    Ngoõ ra 

Yeâu caàu:- Haõy xaây döïng boä so saùnh 1 bit (goàm 2 ngoõ vaøo, 3 ngoõ ra) nhö treân. 

Höôùng daãn:  -    Veõ sô ñoà thöïc hieän maïch. 

- Laép maïch. 

- Ba ngoõ ra cuûa boä so saùnh ñöôïc ñöa ra  Led- display.  

- Hai ngoõ vaøo ñöôïc thay ñoåi möùc logic baèng coâng taéc Switch.  

- Nhaän xeùt keát quaû thöïc haønh ñaït ñöôïc. 

3.c Thieát keá maïch phaùt hieän soá BCD : 

Höôùng daãn: -  Maïch phaùt hieän soá BCD goàm 4 ngoõ vaøo laø DCBA vaø 1 ngoõ ra Y. 

- Ngoõ ra Y ôû möùc logic cao  khi ngoõ vaøo laø soá BCD(0000 đến 

1001). Ngõ ra Y ở mức thấp khi ngõ vào không là số BCD (1010 

đến 1111). 

- Yêu cầu biểu thức ngõ ra được rút gọn. 

- Veõ sô ñoà thöïc hieän vaøo baøi baùo caùo. 

- Laép maïch. 

- Ngoõ ra Y ñöôïc ñöa ra LED-DIPPAY. 

- Caùc ngoõ vaøo DCBA ñöa ñeán khoái coâng taéc Switch. 

- Kieåm tra maïch ñaõ laép baèng caùch thay ñoåi möùc logic caùc ngoõ vaøo 

DCBA (0000 đến 1111) 

- Nhaän xeùt keát quaû thöïc haønh ñaït ñöôïc. 

 

 

 

 

 

 

BABABABA  )(

BABA  )(

BABA  )(
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4. Thieát keá caùc maïch ñeám baát ñoàng boä. 

4a.  Thöïc hieän maïch ñeám leân baát ñoàng boä 2 bit, M =4, duøng IC 74LS112. 

- Sô ñoà thöïc hieän. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Laép maïch nhö treân. Xung CLOCK   y 1 Hz ( oặc điề  k iển bằn   ay) 

-Ñieàu khieån caùc ngoõ PR (SW1) vaø ngoõ CL (SW2) ñeå maïch hoaït ñoäng. 

-Quan saùt keát quaû. 

 

PR CL                n   t 

1 1  

0 1  

1 0  

0 0  

4b. Thieát keá vaø laép moät maïch ñeám xuoáng baát ñoàng boä 2 bit, M = 4, duøng 

IC 74LS112. 

- Sô ñoà thöïc hieän. 

 

74LS112 

 

 

 

9 

7 

10 

14 

J 

CLK 

K 

Q 

QN 

PR 

CL 

LED LED 

Clock 

High 

High 

SW2 
74LS112 

3 

1 

2 

5 

6 

4 

15 

J 

CLK 

K 

Q 

QN 

PR 

CL 
High 

High 

SW1 

High 

LED 

SW2 

SW1 

High 

Clock 

High 

LED 

74LS112 

11 

13 

12 

9 

7 

10 

14 

J 

CLK 

K 

Q 

QN 

PR 

CL 

74LS112 

3 

1 

2 

5 

6 

4 

15 

J 

CLK 

K 

Q 

QN 

PR 

CL 
High 
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-Laép maïch nhö treân. Xung CLOCK   y 1 Hz. 

- Ñieàu khieån caùc ngoõ PR (SW1) vaø ngoõ CL (SW2) ñeå maïch hoaït ñoäng. 

- Quan saùt keát quaû. Nhaän xeùt. 

 

 

5b. Thieát keá vaø laép maïch ñeám ñoàng boä 2 bit theo ñoà hình traïng thaùi sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Trình baøy sô ñoà maïch    d ng JK_FF  oặc D_FF: 

                                            J1= K1 = …….;                  D1=……..;  

                                            J2= K2 =………;  oặc         D2=…..…; 

                                             

- Laép maïch vaø quan saùt keát quaû. 
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