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KIEU CON TRO



NOI dung

Con tro va dia chi

Khai bao con tro

Con tré va mang mot chiéu
Con tré va mang nhiéu chiéu
Mang cac con tré

Con tré ham

Cap phét bd nhé dong




1. Con tro va dia chi

Vi du:
float a=10.12;

F m  X4c dinh mot bién co tén a co kiéu float va cé gia tri
: 10.12.
m May cap phat cho x mét viing nhé gom 4 byte lién
) tiep.
m Dia chi clia bién la so thr tw cia byte dau tién
s C6 nhiéu kiéu dia chi khac nhau twong &ng vOi

cac kiéu bién khac nhau.

Q




2o irinh:

Con tro va dia chi

Con tré la mét bién dung dé chra dia chi. C6
nhiéu kiéu con tré twong rng v&i nhiéu loai dia
chi.
m Vidu:

O Con trd kiéu int chtra dia chi cac bién kiéu int...

*a la gia tri dwoc lwu trong bd nhé co dia chi a
&a la dia chi bd6 nhd chira gia tri a




£igdu con iro

s¢ laop irinn:

Cuo

2. Khai bao con tro

Khai bao truce tiép
<kiéu dit 1liéu> *<tén bién con tré>;
Trong doé: * la toan t con tro
m Vidu:
int *pl,m,n;
pl=&n;
*pl=10; /* & nhdé do con trd pl trd dén duoc
gdn gid tri 10 */
O Cha y: Khi gan dia chi cta 1 bién cho 1 bién con trd,
moi sw thay ddi trén ndi dung 6 nh& con trd chi toi sé
lam gié tri ctia bién thay dbi theo.
B Vidu: int *p2,a=10; p2=&a; *p2=*p2+3;
Khi d6 a sé co gia tri 13.




£igdu con iro

s¢ laop irinn:

Cuo

Khai bao con tro (tt)

Khai bao gian tiép
typedef <kiéu dit liéu> *<tén kiéu con tré>;

<tén kiéu con trdé> <tén bién con tré>:
m Vidu
typedef int *pint;
int *pl;
pint p2, p3;
0 Kich thwdc cua con tro

m Con tro chi lwu dia chi nén kich thwéc cda moi con
tro la nhw nhau:
O MOi trwdng MD-DOS (16 bit): 2 bytes
O Mo trweong Windows (32 bit): 4 bytes




con iro

igu

¢
AN

Cou 3¢ laop irinh:

Con tro NULL

Khai niém

m Con tro NULL la con tré khong tré vao dau ca.
m Khac voi con tré chwa duoc khoi tao.

int n;
int *pl = &n;
int *p2; // unreferenced local varialbe

int *p3 = NULL;

= =

NULL




con iro

2u

s@ lao irinh: Ki

Co

Khdi tao kiéu con tré

Khéi tao

<tén bién con tré> = &<tén bién>;

= Khi méi khai béo, bién con trd dwoc dat & dia chi
nao do (khong biét trudece).
=» chwra gia tri kndng xac dinh
= trd dén vang nhé khong biét truée.

m Dat dia chi cta bién vao con tré (toan tr &)

Vidu

int a, b;
int *pa = &a, *pb;
pb = &b;




con iro

|2 U

Xe
™

s& lao irinh:

Cuo

St dung con tro

Truy xuat dén 6 nhé ma con trd tré dén
m Con trd chira moét s6 nguyén chi dia chi.
m S dung toan tuo *.

Vidu

int n=10;

int *p;

printf ("\nDia chi cua n: %p",é&n);

printf ("\nGia tri cua n: %d",n);

p=&n; //Con tro p tro toi n

printf ("\nDia chi cua con tro: %p", &p);
printf ("\nGia tri cua con tro: %p",p);
printf ("\nGia tri duoc tro toi la: %d", *p);




Q

St dung con tro (tt)

St dung tén con tro

m Gia tri cla con tré (dia chi clia bién) dwoc st dung
trong bieu thirc

= Neéu tén con tré & bén tréi toan t&r géan thi gia tri cla
biéu thirc bén phai phai la dia chi.

m Vi dl_JZ float a, *p, *qgq; p=é&a; aJ=p:
> K&t qué con trd g chira dia chi clia bién a

St dung dang khai bao

m Vidu:
float x, *px;
px=&x; //px trd tdi x

m Néu con tré px tré t&i bién x thi cach viét x va *px la
twong dwong trong moi nglr canh.




con iro

Kigu

Cuo

Cac céach truyén doi so

Truyén gia tri (tham tri)

s& lao irinh:

#include <stdio.h>
void hoanvi (int x, int y)

main ()
{
int a =5, b = 6;
hoanvi(a, b);
printf(“a = %d, b = %d”, a, b);
}
void hoanvi (int x, int y)
{
int t =x;, x=y; y=t;
}
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con iro

|2 U

X
(N

Cac céach truyén doi so

Truyén dia chi (con tré)

s& lao irinh:

#include <stdio.h>
void hoanvi (int *x, int *y);

main ()
{
int a = 2912, b = 1706;
hoanvi (&a, &b);
printf(“*a = %d, b = %d”, a, b);
}
void hoanvi (int *x, int *y)
{
int t = *x; *x = *y, *y = t;

}
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con tro

U

Cac céach truyén doi so

Truyén tham chiéu (C++)

|20 irinh

#include <stdio.h>
void hoanvi (int &x, int &y);

main ()
{
int a = 2912, b = 1706;
hoanvi (a, b);
printf(“a = %d, b = %d”, a, b);

}
void hoanvi (int &x, int &y)
{
int t =x;, x =y, v =t;
}
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con iro

s¢ lao irinnh: Kigu

Co

Mot sO lwu y

Mot sO lwu y
m Nam rd quy tac sau, vi du int a, *pa = &a;
O *pava a déu chindi dung cda bién a.
O pava &a déu chi dia chi cua bién a.
m Khong nén st dung con tro khi chwa dwoc khoi
tao. K&t qua sé khong lwong trwdc duoc.
m Vidu:
int *pa; *pa = 1904;




3. Con tré va mang mot chiéu

Mang mot chiéu

int array([3];

m Tén mang array la mét hang con tré

= khong thé thay doi gia tri ciia hang nay.
array la dia chi dau tién ctia mang

=>array == &array[0]

Iro

con

U

| =
|

o trinh: Kié

AAAAA

OA OB 0OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17




Con tré va mang mét chiéu

Con tré dén mang mét chiéu

int array[3], *parray;

array; // Cach 1
&array|[0]; // Céach 2

18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F

..[ oBoooooo | | J..

a parray

§ parray
parray

OA OB 0OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17

@ 0.

array




2o trinnh: ¥

Phép toan sb hoc trén con trd

Phép cdng (tang)
B +n < +n*sizeof(<kiéu dir liéu>)
m CO thé sl dung toén t&r gop += hodc ++

p = array
+2

+1

OA OB 0OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17

Int array[3];




Phép toan sb hoc trén con trd

Phép trir (giam)
B —n & —n*sizeof(<kiéu di liéu>)
m CO thé sir dung toan tlr gép —= hodc — —

p = &array|[2]

-1

s lao irinn: ¢

OA OB 0OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17

O
Q
= mom = =om

Int array|[3];




e it A
nle

2o irinh:

Phép toan sb hoc trén con trd

Phép toan tinh khoang céach gitra 2 con tro

m <kiéu di¥ liéu> *p1, *p2;

m pl - p2 cho ta khodng cach (theo s6 phan tl) gita
hai con tré (cung kiéu)
pl = array P2 = &array[2]

pl - p2= (0B — 13)/sizeof(int) = -2
e e e s s e s s e T, >
p2 — pl= (13 - 0B)/sizeof(int) = +2

OA OB 0OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17

- m = =om
A A A A A A A A A

Int array|[3];




Phép toan sb hoc trén con trd

Cac pheép toan khac
m Phép so sanh: So sanh dia chi gitra hai con tré (thw

: tw 6 nho)

; O == I=
o > >=
O < <=

m Khong thé thwc hién cac phép toan: * / %

11111




Con tré va mang mét chiéu

Truy xuat dén phan t& th& n clia mang (khong
str dung bién mang)
= array[n] == p[n] ==*(p + n)

*(p + 2)

OA OB 0OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17

e el -

Int array[3];




Q

Con tré va mang mot chiéu (tt)

Vi du: Nhap vao mot day cac s6 nguyén, tinh

tong cac s6 dwong trong day.
void nhapmang(int *a,int &n)
{ int 1i;
printf ("Nhap so phan tu cua mang: ");
scanf ("%d", &n) ;
for (1i=0;i<n;i++)
{ printf ("a[%d]= ",1);
scanf ("%d" ,a+1i) ; }
}
void xuatmang(int *a,int n)
{ int i;
printf ("\nMang vua nhap la: ");
for (1i=0;i<n;i++)
printf("sd ",* (a+1));
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con iro

U

i &

¢
AN

s¢ laop irinn:

Cuo

Con tré va mang mét chiéu (tt)

long tong(int *a,int n)

{
int 1i;
long t; t=0;
for (i=0;i<ln;i++)
if (*(a+i)>0) t=t+*(a+i);
return t;
}
int main ()
{

int a[20] ,n,1i;

nhapmang (a,n) ;

xuatmang (a,n) ;

printf ("\nTong cac phan tu duong la: %1d",
tong(a,n));

getch() ;
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iro

con

gu

2o irinh:

Con tré va mang mot chiéu (tt)

Lwu y

m Khong thuwc hién cac phép toan nhan, chia, lay
phan dw.

m Tang/giam con tré n don vi c6 nghia la tang/giam
gia tri cha né n*sizeof(<kiéu di liéu ma né trd
dén>)

m Khong thé tdng/gidm bién mang. Hay gan mét con
trd dén dia chi dau ciia mang va tang/giam no.

m DO sO6 mang mot chiéu truyén cho ham la dia chi
phan tlr dau tién ciia mang.




4. Con tré va mang 2 chiéu

Hwéng tiép can
m Céc phan tlr tao thanh mang 1 chiéu
m S& dung con tré int * d& duyét mang 1 chiéu

int *p = (int *)a
+1

s¢ laop irinn:

9 10 11

Sintawml[IIIIIIIIIIIJ




Q

Con tré va mang 2 chiéu (tt)

Nhap / Xuat theo chi s6 mang 1 chiéu

main ()

{

int a[D][C], i,m,n;
int *p = (int *)a;
printf ("Nhap so dong, so cot: ");
scanf ("%d%d", &m, &n) ;
for (i = 0; i < m*n; i++)
{ printf ("Nhap phan tu thu %d: ", 1);
scanf ("%d", p + 1i);
}
for (i = 0; i < m*n; i++)
{ printf("354d ", *(p + 1))
if ((i+l)%n==0) printf("\n");
}
getch() ;




Kigdu cc

2o irinh:

anC

Con tré va mang 2 chiéu (tt)

Lién hé gitba chi s6 mang 1 chiéu va chi so
mang 2 chiéu?

d,c)>i?
I =d*C +c
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
o L L | ]
LT
i (d, c) ?
2 I A_J d=i/C

cC=1%C




Q

Con tré va mang 2 chiéu (tt)

Nhap / Xuat theo chi s6 mang 2 chiéu
#define D 100
#define C 100
int a[D][C], i, 4, ¢,m,n;
int *p = (int *)a;
main ()
{
printf ("Nhap so dong, so cot: "), scanf ("%d%d", &m, &n) ;
for (1 = 0; i < m*n,; i++)
{ printf ("Nhap a[%d][%d]: ", i / n, i % n);
scanf ("%d", p + 1); }
for (d = 0;, d < m; d++)
{ for (¢ = 0; ¢ < n; c++)
printf ("$5d", *(p + d * n + c));// hoac *p++
printf ("\n") ;
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con iro

irinnh: Kigu

s lao

Cuo

5. Mang con tro

Bai toan
m S¥ dung cau tric div liéu nao dé Iwu triy théng tin
sau?

.............................................

0

1
112
2 10

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Giai phap?
m Cach 1: Mang 2 chiéu 3x8 (ton bd nh&)




Kigdu cc

2o irinh:

Mang con tro (tt)

m Cach 2: Mang 1 chiéu céc con tré

18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F

156 | | | |.

28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2F

2/9/1/2/1/7/06 .
3A 3B 3C

o[2])..

OA OB 0C OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17

[ 190000 00 28 00 00 00 3A 00/00 00 ...

array




con tro

U

Ve
nNie

g lao trinnh

Mang con tro (tt)

Cu phap
<Kiéu ditr liéu> *Tén mang con trd [sd phan tua];
Vi du: Chuwong trinh giai bai toan mo dau
int a[200] ,n,m;
int s1[20]; //Chua so luong phan tu cua moi mang
int *p[20]; //Mang cac con tro
void nhap ()
{ int 1i,3=0;

printf ("Nhap so mang: "), scanf("%d", &m) ;

for (i=0;i<m;i++)
{ printf ("Nhap so phan tu cua mang: "); scanf("%d", &n);

pli]=a+j;

for(int k=0;k<n;k++)

{ printf("a[%d]= " ,k);
scanf ("%$d" ,a+]j) ; j++; }
sl[i]=n;
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2o irinh:

Mang con tro (tt)

void xuat()
{ int 1i,73;
for (i=0;i<m;i++)
{
for (j3=0;j<sl[i];J++)
printf("sd ", *((p[i])+]));
printf ("\n") ;

}
}
main ()
{
nhap () ;
xuat () ;
getch() ;
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6. Con tro ham (tw doc)

Khai bao twong minh
[]<kiéu tra vé> (* <tén bién con trd>) (ds tham sd);

Vidu

// Con trdé dén ham nhan déi sbé int, tra vé int
int (*ptofl) (int x);

// Con trd dén ham nhan 2 déi sé double, khéng tra vé
void (*ptof2) (double x, double vy);

// Con trd dén ham nhan déi sé mang, tra vé char
char (*ptof3) (char *p[])

// Con trd dén khéng nhan déi sbé va khéng tra veé
void (*ptof4d) ().




Con tré ham (tt)

Khai bdo khdng twdng minh (théng qua kiéu)

thpedef <kiéu tra vé&> (* <tén kiéu>) (ds tham sé);

<tén kiéu> <tén bién con trd>:;

Vidu

int (*ptl) (int, int); // Tuong minh
- typedef int (*PhepToan) (int, int);

PhepToan pt2, pt3; // Khéng tuong minh




| on tr

W4
R

cCo

Con tré ham (tt)

Gan gia tri cho con tréo ham

<bién con tré ham> = <tén ham>;

s@ lao irinh

&<tén ham>;
m Ham dwoc gan phai cung dang (vao, ra)

<bién con trd ham>

Vidu
int Cong(int x, int y); // Ham
int Tru(int x, int y); // Ham
int (*tinhtoan) (int x, int y); // Con tré ham
tinhtoan = Cong; // Dang ngdn gon
tinhtoan = &Tru; // Dang s dung dia chi
tinhtoan = NULL; // Khéng trd dén dau ca




Con tré ham (tt)

So sanh con tré ham

iro

con

|2 U

¢
I

s& lao irinn:

if (tinhtoan !'= NULL)
{
if (tinhtoan == &Cong)
printf (“Con tré dén ham Cong.”) ;
else
if (tinhtoan == &Tru)
printf (“Con tré dén ham Tru.”);
else
printf (“Con tré dén ham khac.”);
}
else
printf (“"Con trdé chuwa duoc khoéi tao!”) ;




Con tré ham (tt)

Goi ham théng qua con tré ham

m S¥ dung toan t& lay ndi dung “*” (chinh quy) nhwng
trwdng hop nay co thé bd

int Cong(int x, int y);
int Tru(int x, int y);

int (*tinhtoan) (int, int);
tinhtoan = Cong;

int kql = (*tinhtoan) (1, 2); // Chinh quy
= tinhtoan(l, 2); // Ngin gon




con tro

U

e

i

|20 irinh

Con tré ham (tt)

int Cong(int x, int y);
int Tru(int x, int y);

int TinhToan (int x,

{

}

main ()

{

int kq =

int (*pheptoan) (int, int)

int kql
int kg2

Truyén tham so 1a con trd ham

int y, int (*pheptoan) (int,

(*pheptoan) (x, y); // Goi ham
return kq;

= &Cong;

TinhToan(l, 2, pheptoan);

TinhToan(1l, 2,

&Tru) ;

int))




con iro

igu

X
AN

Cu

Con tré ham (tt)

Tra vé con trd ham

s& lao irinh:

int (*LayPhepToan (char code)) (int, int)
{
if (code == ‘+')
return &Cong;
return &Tru;

}

main ()

{
int (*pheptoan) (int, int) = NULL;
pheptoan = LayPhepToan(‘'+’) ;
int kg2 = pheptoan(l, 2, &Tru);




con iro

U

Con tré ham (tt)

Tra vé con tréo ham (khai bao kiéu)

200 trinn

typedef (*PhepToan) (int, int);
PhepToan LayPhepToan (char code)
{
if (code == ‘+’')
return &Cong;
return &Tru;

}

main ()

{
PhepToan pheptoan = NULL;
pheptoan = LayPhepToan(‘+’) ;
int kg2 = pheptoan(l, 2, &Tru);




corn ro

U

=

Co

Con tré ham (tt)

Mang con tréo ham

s¢ lao trinh

typedef (*PhepToan) (int, int);

main ()

{
int (*arrayl[2]) (int, int); // tuong minh
PhepToan array2[2]; // k& tudong minh

arrayl[0] = array2[1] &Cong;
arrayl[l] = array2[0] = &Tru;

printf (“%d\n”, (*arrayl[0]) (1, 2));
printf (“$d\n”, arrayl[1l] (1, 2));
printf (“$d\n”, array2[0] (1, 2));
printf (“$d\n”, array2[1] (1, 2));




Con tré ham (tt)

Lwu y

m Khong dwoc quén dau () khi khai bao con trd ham
O int (*PhepToan)(int x, inty);
O int *PhepToan(int x, int y);

m CO thé bd tén bién tham sb trong khai bao con trd
ham
O int (*PhepToan)(int x, inty);
O int (*PhepToan)(int, int);

Iro

con

éLJ

10 trinn: Ki

AAAAA




Kigdu cc

2o irinh:

7. Cap phat bd nhé ddong

Bién tinh:

m Vidu: int, float, mang...

m La cac bién, dwoc xac dinh khi mé ta kiéu, dia chi
cua cac bien dwoc xac dinh ngay khi thwc hién
chwong trinh;

m Thoi gian ton tai clng voi thoi gian ton tai cha khoi
chwong trinh chira khai bao

Bién ddng:

m Duwoc tao ra ltc chay chwong trinh theo yéu cau

m Bién dong khong co tén

= Truy nhap théng qua céc bién con tré (la bién tinh,
chira dia chi cua cac bién dong)




Cap phat bd nhé déng

Cap phét bd nh& (trong thw vién stdlib.h,alloc.h)
void *malloc(S6 6 nhé can cédp phat)
Cép phat vung nhé cé kich thudc dugc chi ra.
void *calloc(n,sizeof (object))
Cép phé&t vung nhé cé kich thudc 1la n*sizeof (object)
Dung khi cap phéat bd nhé cho kiéu di¥ liéu khéng phai kiéu co sé

Vi du:

int a, *pa, *pb;

= pa = (int*)malloc(sizeof(int));
: pb= (int*)calloc (10, sizeof(int));

Lwu v: Khi st dung ham malloc() hay calloc(), ta
phai ép kiéu vi nguyén mau cac ham nay tra vé
con tré kiéu void.




Cap phat bd nhé ddng (tt)

Cap phat lai vung nh& cho bién con tro
void *realloc(void *poiter, kich thudéc mdi)
m Y nghia:

- O Cap phat lai 1 ving nh& cho con trd pointer quan ly, ving
nh& nay co kich thwdc maéi la kich thuwde méi dwoc chira;
khi cap phat lai thi n6i dung vung nhé trwédc do van ton tai.

O Két qua tra vé cla ham la dia chi dau tién cta ving nh¢
m,é’i. DPia chi nz‘gly co thé khac v&i dia chi dwoc chi ra khi
cap phat ban dau.

m Viau:

int a, *pa;

|20 irinh

pa=(int*)malloc(sizeof (int)) ;

pa = realloc(pa, 6); /* Cap phat lai vung nhé
cé kich thuéc 6 byte*/




Cap phat bd nhé ddng (tt)

Giai phong ving nhé da cap phat

void free (void *pointer)

m Y nghia: Giai phong ving nh¢ dwoc quan ly boi
con tro pointer.

m Viau:

O vi du trén, sau khi thwc hién xong, ta gidi phéng

viing nhé cho 2 bién con trd pa va pb:

free(pa) ;

free (pb) ;




Vi du cap phat bd nhé déng

Nhap ti¢ ban phim mot sé nguyén n, dwa ra
man hinh n s6 nguyén t6 dau tieén

int ngto(long a)

{ //Kiem tra so nguyen to

}
int main ()
{ long *prime=NULL, x=0;
int i=0, found=0, n=0,7j;
printf ("Ban muon tim bao nhieu so nguyen to? ") ;
o scanf ("%d", &n) ;
prime=(long *)malloc(n*sizeof (long)) ;
if (prime==NULL)
{

printf ("Khong du bo nho!");
return O;
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con iro

U

200 trinn

Vi du cap phat bd nhé déng (tt)

*prime=2; //Cac so nguyen to dau tien da biet
* (prime+1)=3;
* (prime+2)=5;
x=5; j=3;
do
{
x+=2; //Gia tri tiep theo de kiem tra
if (ngto(x))
{ * (prime+])=x;
j++;
}
}
while (j<n);
printf ("%d so nguyen to dau tien la: \n",n);
for (i=0;i<n;i++) printf("%1d ", * (prime+i)) ;
getch () ;

} (2]
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Bai tap thwc hanh

Bai 1. Viét chwong trinh khai bdo mang hai

chiéu c6 12x12 phan t& kiéu char. Gan ky tu

‘X’ cho moi phan tl¢ cia mang nay. St dung

con tré dén mang dé in gia tri cAc phan to

mang |én man hinh & dang luoi.

Bai 2. In gia tri cGa con tré va gia tri cla bién

ma no tro toi.

Bai 3. S dung con trd dé lam lai cac bai tap

vé mang mét chiéu.

m  Nhap, xuat mang

m Tinh tobng cac phan t&¢ am, nguyén td, chinh
phuong...




Bai tap thwc hanh (tt)

Bai 4. Viét chwong trinh nhap s6 nguyén

dwong n gom k chir s6 (0 < k < 9) , sap xép

cac chir sO cua n theo th tw tdng dan.

Vi du:

= Nhap n = 1536

m Két qua sau khi sap xép: 1356.

Bai 5. S dung con tré dé lam lai cac bai tap

vé mang hai chiéu.

m  Nhap, xuat mang

m Tinh tdng cac phan t& trén dwdng chéo chinh...

m Duwa ra cac sO nguyén to, chinh phwong, so dep
trong mang




