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Tong quan

Chuong I thudng duogc coi 1 chuong khé nhat trong mén Xac suat - Théng ké, mic du co luong
cong thirc rat it va ciing rat don gian, d& nhé. Pung truéc mot bai toan Xac suat ¢d dién, thuong
ta bi bi réi boi cau tir, van dé bai toan dat ra va khong biét can bit dau tir dau.

Di tim 10i giai bai toan qua lan luot nhimg budc sau, ban s& thdy moi thir don gian hon rét nhiéu
Buéc 1: Tom tat dé bai.
Bwéc 2: Dat cac bién cb va tim quan hé gitta ching

Chia khoa ciia bai toan xac suat khéng nam & céng thirc ma nam & bién cé. Biéu dién cau
hoi ciing nhitng trudng hop lién quan qua cac bién cd. Chu y khi dat bién cé:

- Chi nén dat nhitng bién cd so cap (bién cd khong thé biéu dién thanh tong cac bién cd khac)

- Pat bién c6 sao cho s6 bién c¢6 1a t6i thiéu, va cd thé dé dang biéu dién xéc suét can tinh qua cac
ki hiéu quan hé gitra nhitng bién cé d6. Bac biét lién quan dén quan hé giira cac bién cé: giao,
hop va dbi lap dé biéu dién quan hé giita cac bién cd.

Bwéc 3: Sir dung céc cong thic xac suat dé tinh
Nhin chung Xac suat chuong I ¢ 3 dang bai chinh, dudi day 1a vi du va luu ¥ cho tirng dang.
I. Dang bai sir dung cdng thikc cong, cdng thikc nhan, cong thirc xac suit co ban

Vi du 1: Mot hop c6 7 vién bi tring, 3 vién bi den. Bbc ra 2 vién bi. Xéc suat dé 2 vién bi boc
dugc déu la trang trong cac trudng hop sau:

a) Boc dong thoi ¢) Béc lan luot, khdng hoan lai

b) Béc lan luot, c6 hoan lai

Giai:

a) Goi A la bién ¢6 2 vién bi boc dugc déu la trang.

Sé cach bdc 2 vién bi tir 10 vién 1a C2 . Sb cach bdc 2 vién bi trang 1a C2

i o CF T
Vay xac suat 2 vién bi deu la trang la —f-=—
C2 15

b) Goi A la bién ¢ bbc duoc bi tring trong lan 1
B 1a bién ¢6 bdc duoc bi trang trong lan 2

> Tai sao khong goi truc tiép A 1a bién cb ca 2 1an béc duoc bi trang?
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Khi d6 ta can tinh x4c suét P(AB)

< 7 7 49
Ap dung cbng thic nhan ta c6 P(AB) =P(A) . P(B/A) = —.— =—
p dung cong thur (AB) =P(A) . P(B/A) 10'10 " 100

> Tai sao P(A) = % va P(B/A) =%

’
10

’
15

¢) P(AB) = P(A) . P(BIA) =

|,

> Su khac biét giira cau b va cau c 1a gi? Anh huong nhu thé nao dén P(B/A)

Vi du 2: (dé ¢6 Hwong) Tién hanh bin 3 phét stng vao bia, diém téi da mdi phat sting 1a 10.
Xéc suét duoc 8 hodc 9 diém déu bang 0,25. Xac suit dugc dudi 8 diém 12 0,4. Xac suét duoc 30
diém vaoi 3 1an ban 12 0,001. Xéc suat dé dat tong sb 28 diém?

> CAc ban c6 dé y dé ra thira dix kien?
Goi Ai la bién ¢ dat 8 diém trong lan ban tha i (i = 1,2,3)

Bi la bién c6 dat 9 diém trong lan ban thiri (i = 1,2,3)

Ci la bién cb dat 10 diém trong lan ban thiri (i = 1,2,3)

> Tai sao chi xét c4c bién c6 dat 8 — 9 — 10 diém?
X&c suat dé dat tong s6 28 diém la:
P(A1C2C3 + C1A2C3 + C1C2A3 + B1B2C3 + B1C2B3 + C1B2B3)
= P(A1C2C3) + P(C1A2C3) + P(C1C2A3) + P(B1B2C3) + P(B1C2B3) + P(C1B2B3)
(Tach duogc thanh tong cac x4c suat nhu thé 1a vi cac bién c¢b xung khic véi nhau)
=0,02625

> Dung cong thic nhan & day nhu thé nao?
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I1. Dang bai sir dung cong thirc xac suat day di - Cong thirc Bayes

Nhan dién bai toan sir dung cong thuc xac suat day da: Co 2 cong doan thyc hién, hoic 2 tinh
chat khac nhau can xét dén dé di dén bién cé cudi cling can tinh xac suat.

Nhan dién bai toan sir dung cdng thirc Bayes: C6 2 cong doan thyc hién, hoic 2 tinh chit khac
nhau can xét dén. Bai toan ¢ tir “Biét rang” hodc “Gia sir”.

Vi du 3: (dé thay LAm Son)

C6 2 16 san pham. Lo 1 ¢6 10 chinh pham, 2 phé pham. L6 2 ¢6 16 chinh pham, 4 phé pham. Tu
mai 16 1y ngau nhién 1 san pham. Sau d6 14y ra tir 2 san pham d6 1 san pham. X4&c suat dé san
pham sau cuing 1a chinh pham 1a bao nhiéu?

Giai:

a) Ta biét bai toan nay st dung cong thirc xac suat day du vi bién cb cudi: san pham cudi cling 1a
chinh pham dugc thuc hién qua 2 cdng doan: chon 1 san pham tir mdi 16 va chon san pham cudi
tir 2 san pham dugc chon.

Goi A 12 bién cb san pham sau cung 1a chinh pham.

Lam thé nao dé xac dinh hé bién c6 diy du? Hay quan tdm dén sau cong doan thir nhat ta cd
thé thu dugc nhiing kha ning nao. D6 chinh 1a hé day du ta can xac dinh

Trong vi duy trén, cong doan thir nhat 1a chon 1 san pham tir mdi 16. Vi thé hé day du cua ta sé la:
H1: Chon duoc chinh pham tir 16 1, phé pham tir 16 2

H2: Chon duoc phé pham tir 16 1, chinh pham tir 16 2

H3: Chon duoc chinh pham tirca 2 16

H4: Chon duoc phé pham tir ca 2 16

Theo cdng thirc x4c suat day du ta co:

P(A) = P(A/H1).P(H1) + P(A/H2).P(H2) + P(A/H3).P(H3) + P(A/H4).P(H4)

Khi tinh xac suat caa H1, H2, H3, H4, ta luu y rang tng xac sut cua hé dy du ludn bang 1.

10 4 1 2 2 1
PH1)= —.— == ;P(H2) = = ; P(H3) == ; P(H4) =—
Hh=1 g THA= 15 (P =5 PR =5

> Tai sao tinh duoc cac xac suat P(H2), P(H3), P(H4)?
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A/H1: Bién cb A xay ra khi bién c6 H1 da xay ra. Nghia 1a chon duoc 1 chinh pham tir 2 san

pham, trong d6 c¢6 1 chinh pham va 1 phé pham. Hién nhién P(A/H1) :%
> Tuong tu, hay tinh cac x4c suat con lai va két luan két qua cudi cuing

. 49
Pap s0: —
P50 50

Luu ¥ rang cdng thire Bayes 1a nguoc lai véi cong thirc xac suat day du. Cac budc lam gan gidng
y hét phan xac suit ddy du, chi khac cong thic cudi cing

Vi du 4: (@& ¢6 Hwong) C6 15 hop bi, trong d6 c6 6 hop loai 1, mdi hop 3 bi tring, 5 bi do; 4
hop loai 2, mdi hop 7 bi tring, 5 bi do; 5 hop loai 3, mdi hop 6 bi trang, 9 bi dé. Lay ngau nhién
1 hop, rdi tir hop @6 1y ra 2 bi. Biét 2 bi lay ra 1a 2 bi d6. Xac suat dé 2 bi d6 thudc hop loai 1?

Giai: C6 tir “Biét” nén st dung cdng thirc Bayes. Goi A 1a bién ¢b bbc duoc 2 bi do

> Can goi hé day da H1, H2, H3 nao ¢ day?

Cong thuc:
P(A/H1).P(H1) P(A/H1).P(HY)

P(H1/A) = = =
(A P(A/H1).P(HY)+P(A/H2).P(H2)+P(A/H3).P(H3)

2
Cs
2
8

P(H1) :g . P(AJH1) =

> Tinh tuwong tu Vi C4c Xac suat con lai.
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I11. Dang bai tinh toan véi x4c suat

Day khong phai 12 nhirng bai toan cé 16i van nita, ma 1a cho mot sé biéu thirc xac suit cua A, B,
C cho trude, sau d6 van dung nhirng phép tinh xéc suat dé tinh biéu thuc dé bai yéu cau.

Cong thirc can nho:

1.P(A+B) = P(A)+P(B)-P(AB)
2.P(AB) = P(A).P(B/ A) = P(B).P(A/B)
P(AB)_P(B/A) _P(AB)
P(B) ’ P(A)
4.P(A)+P(A) =1

5.P(A/B)+P(A/B)=1

3.P(A/B)=

Mot s6 quan hé bién cb quan trong:
1.X+Y = XY

2XY =X +Y
3X(Y +2Z)=XY + XZ

Luu ¥ x4c sudt quan trong: P(AA) =0

Vi du 5: Cho P(A)=3/10;P(B)=1/2;P(B/ A)=3/5. Tinh P(A/B);P((A+B)/A)

~ 9 _P(AB) _9

Giai: P(AB) =P(A)P(B/ A) == P(A/B) @ "B

P(A+ B)/ A) = P((A+B).A) _P(AA+BA) _P(BA) _ P(B/ A) 3
P(A) P(A) P(A) 5

> Tinh P(AB+AB) . Pap so: %
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