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Chwong 2: Bién ngau nhién
I. Bién ngau nhién roi rac
Ban chat cua bién ngau nhién rai rac 1a mot dang biéu dién khac cua bién cd.

Vi du 1: Tung mét vién xtc sic 1 lan. Goi X la s6 cham xuat hién. Khi d6 X 1a bién ngau nhién
roi rac nhan gia tri tir 1 dén 6. D& thdy, X = 1 twong duong véi bién cb xuat hién mat 1 cham.

> Tung 2 vién xtc sic dong thoi. Goi X 1a tong s6 cham xuat hién. Hoi X ¢6
thé nhan nhiing gia tri nao?

Céc dang bai tap chinh:

e Lap bang phan phdi xac suat (quan trong nhat)
e Xac dinh va vé ham phan phdi xac suat
e Tinh todn cic dai luong: Xac suat, ki vong, phuong sai

Lap bang phan phdi xac suat la mot ki nang rat quan trong. Hay tu duy don gian rang xac dinh
Xxé&c suat cho mot gid tri cua bién ngau nhién 1a giai mot bai todn xac suat nho.

Vi du, bang phan phdi xac suat cho vi du 1 & trén la:

X 1 2 3 4 5 6

P 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

> Tong cac gia tri caa p la bao nhiéu?

Vi du 2: Tung 3 vién x(c sic dong thoi. Goi X 1a s6 mat 6 cham xuét hién. Lap bang phan phéi
X4C suat cua X.

Dé thiy X € {0,1,2,3}

X = 0 twong duong véi bién cd: Khdng xuat hién mat 6 chim nao trong 3 vién x(c sac.
Taco: P(X=0)=(5/6)3

X =1 twong dwong védi bién c6: Xuat hién mat 6 cham dung 1 1an trong 3 vién xuc sac
Taco:P(X=1)=25/72

> Cac ban nhé téi cong thuc xac suat nao o day?
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Lam twong ty Vi trudng hop X = 2 va X = 3 ta ¢6 bang phan phdi xéc suét sau:

X 0 1 2 3

p 125/216 25/72 5/72 1/216

Khi méi bat dau luyén tap, cac ban hdy quy tir nhitng gié tri caa X ra bién ¢, rdi tinh xac suét
ctia bién cd d6 qua nhitng cach da duoc hoc ¢ chuong 1. Sau nay, khi da dan quen rdi, c6 thé
nham va bAm may tinh, viét két qua truc tiép vao trong bang. Luu ¥, sau khi 14p xong bang can
kiém tra lai bang cach cong téng cac xac suat da tinh duoc.

Xac dinh va vé ham phan phdi xac suét 1a mot bai toan tuong d6i dé& néu da co bang phan phdi
X4&c suat. Can lam can than dé lay duoc da diém tir bai tap nay.

Vi du 3: Cho bang phan phéi xac suat sau:

X 1 2 3 4

P 0,3 0,2 0,4 0,1

Xéc dinh va v& ham phan phdi xéc suét

Giai:

Ham phan phéi xac suat: F(x) = P(X < X)
Xac dinh F(x) bang céch chia khoang cia x dua vao nhitng diém san cd cua bién ngau nhién.
Vai x < 1: F(X) = P(X < x) =0 vi khéng ¢6 gia tri nao cua X nho hon 1
Voi 1< x <2 F(x) =P(X <x) = P(X=1)= 0,3
Vi 2 < x < 3: F(x) =P(X <x) =P(X =1) + P(X =2) = 0,5
> Lam tuong ty V4i 2 trudng hop con lai va két luan

V& ham phan phéi xac suat: Luu ¥ rang do thi cia ham 1a cac mili tén song song v&i nhau, va
khong phai 12 mot hinh thdng nhét, lién tuc.

Tinh toan cac dai lwong: Ciing 1a mot dang toan rat dé&. Nhg cong thirc va tinh toan can than
bang may tinh.

Gia sir bién ngau nhién X c6 bang phan phéi xac suat nhu sau:

X X(1) X(2) x(n)

P p(1) P(2) p(n)
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Gia tri ki vong: E(X) =x(1).p(1) + x(2).p(2) + ... + x(n).p(n)
Luwu y: Gia tri Ki vong con c6 tén goi khac la gia tri trung binh.

Phuong sai: V (X) = (x(1) — E(X))2.p@) + (x(2) — E(X))2.p(2) +...+ (x(n) —E(X))?.p(n)

Luwu y: Do léch chuan GZW

Tinh toan xac suit: P(a < X < b) = F(b) — F(a)
P(X<a)=F(a); Pa< X)=1-F(a)

I1. Bién ngau nhién lién tuc:

Nghe kha “nguy hiém” nhung thuc ra bai tap phan nay kha d&, chi can biét mot s6 cong thirc co
ban va tinh toan can than 1a s& 1am duoc.

Bai to4n vé tim hing sb ¢ nao d6 trong ham phan phdi xac suit, hoic ham mat do xac suét.
Chia khéa dé giai bai toan nay:
e V6i ham phan phéi: F(x) 1a ham lién tuc trén R

e V4i ham mat do: Ta c6 cbng thac I f(x)=1

0(x<0)
Vi du 4: Cho ham phan phdi xac suit: F(x) =4 ax®-3x*>+2x(0< x<1).Tima.
1(x>1)

Giai: F(x) 1a ham lién tuc trén R nén lién tuc tai diém 0 va 1.

Taco lim F(x) = lim F(x) = 0=a.0° —3.0* + 2.0 (hién nhién)
x—0" x—0"
limF(x)=limF(x)=>1=a1’-3.1°+21=a=2
x—1" x—1"

. k(30— 0,30
Vi du 5: Cho ham mat d6 xac suat: f(x) = (30=x)(x < (0,30) .Timk.
0(x ¢ (0,30))

30

o 2
M) =450k =12 k = —
450

Gisi: | f(x)dx:Tk(BO—x)dx:(Bka—%)

—00

0

> Tai a0 tir can —oo, +oo lai chuyén vé can 0 va 30?
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Dang bai tinh xac suit: Xac dinh ham phan b xac suat dya vao

b ham mat d¢ va ngwoc lai
P(a<x<b)=F(b)-F(a) =j f (x)dx
X a f(xX)=F'(x)
P(x<b)=F()=[ f(x)

P(x>a)=1-F(a) =T f(X)

a

F(x)= I f (X) (cha y chia khoéang cua x)

Tinh phwong sai, ki vong, mét, trung vi:

E(X)= I xf (x)dx (néu cho F(x) ciing phai tinh ra f(x) réi mai ding cong thirc)
Var(X) = j x2 f (x)dx

MGt (con dugc goi la gid tri c6 nhiéu kha ning xay ra nhat): ModX = x, khi f(x) dat cuc dai tai X,

Trung vi: X 'F(x)—l'x_f f(x)dx—1
o e " e 2’_00 2
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